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I.  PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 
 

1.1 Podstawa opracowania 
a. Mapa do celów projektowych w skali l :500, 
b. Zlecenie, program  zamawiającego  i  uzgodnienia  materiałowe  z inwestorem. 
c. Inwentaryzacja i dane istniejącego ujęcia i SUW  
 
1.2 Przedmiot inwestycji 
Przedmiotem inwestycji jest: 

• Rozbudowa ujęcia wody o budowę dwóch pionowych zbiorników retencyjnych (4.1 i 
4.2) typu ZRP. Zbiorniki przeznaczone są do magazynowania wody pitnej, pozwalają 
na wyrównanie okresowych deficytów wody. Pionowy zbiornik wody pitnej jest 
zbiornikiem naziemnym, termo izolowanym, przystosowanym do eksploatacji w 
okresie letnim i zimowym.   

• Wymiana urządzeń stacji uzdatniania wody w istniejącym budynku.  
• Budowa fundamentu pod agregat.  
• Wymiana ogrodzenia stacji. 
• Remont pomieszczeń i elewacji S.U.W. 

 
1.3 Opis stanu istniejącego 
Obecnie teren działki stanowi obszar budowlany i rolny kl. IVa. Działka jest ogrodzona – 
strefa ochrony bezpośredniej.  
Ujęcie wiejskie w Jeziercach zaopatruje w wodę miejscowości Jezierce, Kleszczewo 
Kościerskie, Semlin, Semlinek, Wałdówko, Lipia Góra, Tomaszewo.  
 
Studnia nr 1A – została wykonana w 1977 r. o głębokości 37,0 m. W 1990 r. została 
pogłębiona do 60,0 m. Wydajności  eksploatacyjna  otworu  studziennego   została  ustalona   
w   wysokości:  Q = 36,0 m3/h przy S = 9,9 m. Jest to obecnie nieczynna studnia. 
Studnia nr 3 – została wykonana w 1991, o głębokości 47,0 m i wydajności eksploatacyjnej   
Q = 60,0 m3/h przy S = 3,3 m. 
Na terenie ujęcia istnieje otwór studzienny nr 2, który jest nieczynny od lat 90-tych. Studnia 
została wykonana w 1974 roku. Pracowała z wydajnością 23 m 3 /h przy depresji 2,9 m. W 
1991 roku ze względu na zły stan techniczny przeznaczono ją do likwidacji. 
Zasoby eksploatacyjne   dla   ujęcia   w   wysokości   Q   =   60,0   m3/h   przy   S   =   3,9   m   
–   9,9   m.  Decyzję zatwierdzającą nr  O-IV-8535/10613/92 z dnia 16.03.1992 r. wydano z 
up. Wojewody Gdańskiego.     
Obecnie ujęcie jest eksploatowane w ramach ww zasobów eksploatacyjnych. 
Ujęcie jest eksploatowane w ramach pozwolenia wodnoprawnego z dnia 24.07.2015 r. nr 
pisma OS.6341.18.2015 wydanego przez Starostę Starogardzkiego.  
Gmina   Zblewo   uzyskała   pozwolenie   wodnoprawne   na   pobór   wód   podziemnych   z   
utworów  
czwartorzędowych w ilości: 
Q śrd  = 300,0 m3/d    
Q maxh  = 60 m3/h    
Q max roczne  = 125 925 m3/rok   
 
Wykonanie zbiorników, wynika z konieczności utrzymania wydajności eksploatacyjnej ujęcia 
na poziomie 60 m

3
/h. W/w wydajność zaspokaja potrzeby wsi, zaopatrywanych z 

omawianego ujęcia w wodę, w okresie maksymalnego rozbioru. 
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1.4 Projektowane zagospodarowanie działki 
Projektuje się dwa zbiorniki retencyjne o pojemności 75 m3 każdy oraz  płytę fundamentową 
pod agregat.   
Wokół działki przewidziany został teren zielony biologicznie czynny. 
 
1.5 Zestawienie powierzchni 
Powierzchnia całkowita działki: 3000 m2 

Powierzchnia istniejącej zabudowy: 83,80 m2 

Powierzchnia nowej zabudowy: 2 x 71 m2 

Powierzchnia jednego zbiornika : 71 m2  
 
1.6 Odprowadzenie wód deszczowych 
Należy zagospodarować na powierzchni działki. 
 
1.7 Odprowadzenie ścieków bytowo gospodarczych 
Bez zmian, do sieci kanalizacji sanitarnej. 
 
1.8 Zaopatrzenie w wodę 
Z własnego ujęcia zlokalizowanego na terenie działki.  
  
1.9 Komunikacja 
Poprzez istniejący zjazd z drogi gminnej.  
 
1.10 Zaopatrzenie w energię 
Z istniejącego przyłącza. 
 
1.11 Dane określające wpływ eksploatacji górniczej na działkę lub teren zamierzenia 

budowlanego, znajdującego się w granicach terenu górniczego 
Działka nie znajduje się w granicach terenu górniczego. 

 

1.12 Informacje i dane o charakterze i cechach istniejących i przewidywanych 

zagrożeń dla środowiska oraz higieny i zdrowia użytkowników projektowanych 

obiektów budowlanych i ich otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odrębnymi 
Zbiorniki retencyjne, wymiana urządzeń SUW, płyta fundamentowa, wymiana ogrodzenia i 
remont pomieszczeń i elewacji SUW o cechach nie stwarzających zagrożeń dla środowiska 
oraz higieny i zdrowia użytkowników.   
 
1.13 Inne konieczne dane wynikające ze specyfiki, charakteru i stopnia 

skomplikowania obiektu budowlanego lub robót budowlanych 
Nie dotyczy. 
 

1.14 Uwagi 
Planowana inwestycja polegająca na Przebudowie stacji uzdatniania i rozbudowie ujęcia 
wody w m. Jezierce w gminie Zblewo nie jest położona na obszarze podlegającym ochronie. 
 
1.15 Analiza obszaru oddziaływania obiektu 
Badając oddziaływanie obiektów budowlanych na działki sąsiednie sprawdzono spełnienie 
poniższych przepisów wynikających z Rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie z dnia 14 
listopada 2017r. (Dz. U. 2017, poz. 2285 z późn. zmianami): 
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- §13 - nie występuje zjawisko przysłaniania ograniczające naturalne oświetlenie pomieszczeń 
przeznaczonych na pobyt ludzi; 
- § 14 - działka wraz z projektowanym budynkiem posiada dostęp do drogi publicznej; 
- § 28 - projektowane zagospodarowanie wód opadowych w granicach nieruchomości spełnia 
ustalone wymagania. 
 
Podsumowując wyniki przeprowadzonej analizy oddziaływania inwestycji na działki 
sąsiednie, oświadczam że obszar oddziaływania planowanej inwestycji – Przebudowa stacji 
uzdatniania i rozbudowa ujęcia wody w m. Jezierce w gm. Zblewo dz. nr 86, gm. Zblewo 
zamyka się w granicach tej działki. 
 
1.16 Analiza uciążliwości  
Badając oddziaływanie projektowanej inwestycji oświadczam, iż projektowane obiekty nie 
wpływają negatywnie na obiekty sąsiednie oraz na środowisko, zanieczyszczenia gleby, wody 
i emisję hałasu.  
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II. PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY  - OPIS TECHNICZNY 
 
2.1 Zbiorniki retencyjne 

Konstrukcja pionowego zbiornika retencyjnego  
Projektuje się dwa identyczne zbiorniki retencyjne (4.1 i 4.2) wg rys.B10, B11 i B12. 
Pionowe zbiorniki retencyjne wykonane są z elementów stalowych (stal niskowęglowa), 
atestowanych. Zbiornik składa się z płaszcza w kształcie pionowego walca zamkniętego od 
dołu płaskim dnem, a od góry stożkowym dachem. W dachu znajduje się komin wentylacyjny 
oraz króciec do montażu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada 
dwa włazy rewizyjne:  

1.  na dachu właz prostokątny z izolowaną pokrywą,  
2.  w dolnej części płaszcza właz okrągły.  

Ponadto zbiornik wyposażony jest w drabinę zewnętrzną oraz wewnętrzną umożliwiającą 
bezpieczne wejście do wnętrza zbiornika. W skład wyposażenia technologicznego zbiornika 
wchodzi również wewnętrzne orurowanie.  
Wszystkie króćce przyłączeniowe zakończone są kołnierzami na ciśnienie po=1,0MPa i 
znajdują się w dnie zbiornika, co wymaga uwzględnienia  przy  projektowaniu  i  
wykonywaniu  fundamentu. Szczelność  połączeń  spawanych  sprawdzana  jest  u  
producenta  metodą penetracyjną. 
 
Dach zbiornika wykonany jest w kształcie ściętego stożka, użebrowanego od strony 
zewnętrznej. Na jego wierzchu znajduje się kominek wentylacyjny doprowadzający powietrze 
z zewnątrz, zabezpieczenie przed zanieczyszczeniami poprzez siatkę odrobnooczkową. W 
dachu znajduje się górny właz rewizyjny. W dachu przy włazie zlokalizowany jest króciec 
sondy pomiarowej.  
 
Wokół zbiornika projektuje się utwardzenie z kostki betonowej o grubości 6 cm o pow. 150 
m2. Kolor i rodzaj do uzgodnienia z Zamawiającym. 
 
Podstawowe parametry techniczne zbiornika 4.1 i 4.2:  
Pojemność:   75 m3, 
Średnica nominalna: 4500 mm, 
Średnica zewnętrzna: 4740 mm, 
Wysokość całkowita: 5800 mm, 
Wysokość (przelew): 4600 mm, 
Wysokość (tłoczenie):470 mm, 
Wysokość płaszcza:  4800 mm, 
Masa zbiornika:  6400 kg 
Powierzchnia:  71 m2 
 
Izolacja oraz zabezpieczenia antykorozyjne  
Izolacja  termiczna  zbiornika  wykonana  jest  na  zewnętrznej  stronie  płaszcza  stalowego  z  
wełny  mineralnej  o  grubości  g=100mm o współczynniku nie większym niż 0,004 W/m2*K 
Izolowane jest także zadaszenie oraz właz na dachu (styropian o grubości g=100mm). Izolacja 
na zewnątrz zabezpieczona jest płaszczem z blachy trapezowej ocynkowanej lub z blachy 
aluminiowej.   
Od środka zbiornik malowany jest farbą z atestem PZH. Wszystkie zewnętrzne elementy  
zbiornika malowane są dwukrotnie uniwersalną farbą podkładową oraz lakierem asfaltowym.  
Drabiny zewnętrzne oraz wewnętrzne wykonywane w wersji ocynkowanej ogniowo.   
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Podłączenie zbiornika retencyjnego  

Podłączenie zbiornika może dokonać wyłącznie specjalistyczna firma instalacyjna.  
Zakres podłączenia zbiornika obejmuje: 
- doprowadzenie przewodów instalacji do przyłączeń zbiornika, 
- podłączenie określonych przewodów do króćców przyłączeniowych zbiornika, 
- sprawdzenie szczelności połączeń, 
- wykonanie termoizolacji króćców przyłączeniowych, 
- zamontowanie sondy pomiaru poziomu lustra cieczy. 
 

Po wykonaniu wszystkich prac związanych z prawidłowością pracy zbiornika 

retencyjnego należy zbiornik poddać dezynfekcji.   
 
Transport zbiornika retencyjnego  
Zbiorniki  dostarczane  są  w całości lub w elementach. Izolacja termiczna i płaszcz 
zewnętrzny montowane są zawsze na miejscu eksploatacji, po ustawieniu zbiornika  
na fundamencie.  
Ze względu na duże gabaryty zbiorniki przewożone są od producenta na miejsce eksploatacji 
specjalistycznym transportem do przemieszczania ładunków ponadgabarytowych. 
Obowiązkiem inwestora jest przygotowanie terenu do rozładunku zbiornika. 
 
 
2.2 Stacja ujęcia wody  
 
Projektuje się wymianę wszystkich urządzeń stacji uzdatniania na nowe oraz budowę nowych 
płyt fundamentowych, wymiana drzwi od strony południowej, montaż drzwi do pom. nr 003, 
wymianę posadzek i tynków, malowanie ścian oraz wydzielenie dodatkowego pomieszczenia 
WC w pomieszczeniu socjalnym. 
 
Zakres opracowania  
Ogólny opis 
Proces technologiczny uzdatniania wody polegał będzie na pompowaniu wody ze studni  
głębinowej, poprzez zestaw napowietrzający ciśnieniowy wraz z pierścieniami do 
odżelaziaczy i odmanganiaczy. Po wytrąceniu żelaza i manganu na filtrach, woda kierowana 
jest do zbiornika retencyjnego. Ze zbiorników woda pompowana jest przez zestaw pompowy, 
(pompy II stopnia do sieci). Stacja będzie pracowała całkowicie automatycznie, sterowana 
sterownikiem mikroprocesorowym, swobodnie programowalnym z komunikacją Profinet. 
Sterownik będzie zapewniał automatyczne działanie procesów filtracji oraz płukanie filtrów. 
Po przepompowaniu zadanej ilości wody ze studni głębinowych, lub upłynięciu określonej 
ilości dni, sterownik realizuje automatycznie cały proces płukania, ze wskazaniem na okres 
nocy. Pracą pomp I°, sterują sygnalizatory poziomu (sondy hydrostatyczne) zamieszczone w 
zbiornikach wyrównawczych. Pracą pomp II stopnia steruje, odrębny sterownik swobodnie 
programowalny, znajdujący się w wyposażeniu zestawu pompowego II stopnia i utrzymujący 
ciśnienie wody, na wyjściu ze stacji uzdatniania wody na stałym poziomie.      
 
Źródło wody 
      Źródłem wody dla stacji uzdatniania wody są istniejące studnie: nr 3 oraz nr 1A obecnie 
nieczynna (zgodnie z rys. nr 1).  
Obecnie teren działki stanowi obszar budowlany i rolny kl. IVa. Działka jest ogrodzona – 
strefa ochrony bezpośredniej.  
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Ujęcie zaopatruje w wodę miejscowości Jezierce, Kleszczewo Kościerskie, Semlin, Semlinek, 
Wałdówko, Lipia Góra, Tomaszewo. 
Na terenie ujęcia istnieje otwór studzienny nr 2, który jest nieczynny od lat 90-tych. Studnia 
została wykonana w 1974 roku. Pracowała z wydajnością 23 m 3 /h przy depresji 2,9 m. W 
1991 roku ze względu na zły stan techniczny przeznaczono ją do likwidacji. 
Zgodnie z decyzją z dnia 27.04.2015 zasoby eksploatacyjne  dla ujęcia w Jeziercach wynoszą: 
Qmax = 60 m3/h , s=2,8-3,2 m, Qśr = 15 m3/h. 
 

Zasoby eksploatacyjne   dla   ujęcia   w   wysokości   Q   =   60,0   m3/h   przy   S   =   3,9   m   
–   9,9   m.  Decyzję zatwierdzającą nr  O-IV-8535/10613/92 z dnia 16.03.1992 r. wydano z 
up. Wojewody Gdańskiego.     
Zgodnie z decyzją z dnia 27.04.2015 zasoby eksploatacyjne  wód podziemnych dla ujęcia 
wody w Jeziercach wg stanu na listopad 2014. 
Obecnie ujęcie jest eksploatowane w ramach ww zasobów eksploatacyjnych. 
Ujęcie jest eksploatowane w ramach pozwolenia wodnoprawnego z dnia 24.07.2015 r. nr 
pisma OS.6341.18.2015 wydanego przez Starostę Starogardzkiego.  
Gmina   Zblewo   uzyskała   pozwolenie   wodnoprawne   na   pobór   wód   podziemnych   z   
utworów czwartorzędowych w ilości: 
Q śrd  = 300,0 m3/d    
Q maxh  = 60 m3/h    
Q max roczne  = 125 925 m3/rok   
 

 

ZESTAWIENIE PRAC ZWIĄZANYCH Z PRZEBUDOWĄ SUW 

Przebudowa ujęcia wodnego w miejscowości Jezierce polegać będzie min. na: 
- przebudowie budynku SUW  
- montażu dwóch zbiorników terenowych  
- montażu w budynku SUW urządzeń technologicznych: 
·  filtrów odżelaziania i odmanganiania,  
·  montażu centralnego aeratora powietrza, 
·  montażu pompowni IIO  , 
·  montażu przewodów technologicznych z rur ze stali kwasoodpornej wraz z armaturą, 
·  montażu sprężarek oraz dmuchawy powietrza, 
·  montażu instalacji elektrycznej oraz szafy sterowniczej, 
- budowa fundamentu pod agregat prądotwórczy, dostawa agregatu  
- wymiana ogrodzenia stacji, wraz z bramą wjazdową i furtką  
- remont budynku 
 

Jakość wody z ujęcia 

Badania fizykochemiczne jakości wody z ujęcia wykazały przekroczenie dopuszczalnych 
wartości w zakresie mętności, barwy, związków żelaza, manganu oraz związków amonu. 
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Stwierdzono w studni: 

Wskaźnik Studnie 

Mętność 4,66 NTU 

Barwa 5 mgPt/l 

pH 7,4 

Żelazo ogólne 0,834 mg/l 

Mangan 0,13 mg/l 

Amonowy jon 0,13 mg/l 

   

Jakość wody 

      Z otrzymanych wyników badań wody surowej wynika, że przed spożyciem woda ta 
powinna być poddana uzdatnianiu. Proces uzdatniania ma polegać na filtracji napowietrzonej 
wody przez złoże kwarcowe – odżelaziająco – odmanganiąjące z „wkładką” z masy 
katalitycznej piroluzytowej  G 1. 
      Napowietrzanie wody surowej w aeratorze ciśnieniowym – 10% - owy stosunek objętości 
powietrza do tłoczonej wody, przez 240 sek. kontaktu wody surowej ze sprężonym 
powietrzem. Dwustopniowa filtracja napowietrzonej wody przez złoże piaskowe 
odżelaziająco – odmanganiające, zawierające tzw. wkładkę z masy katalitycznej (typ G-1), z 
prędkością vf = 6 m/h. Od dołu filtra – odpowiedniej miąższości podkład żwirowy. 
 
Pompownia I stopniowa 
 
Produkcja wody Jezierce 2015 i 2016  rok kształtowała się na następującym poziomie  

Styczeń  4658 m3        4906 m3     
Luty   3873 m3          4267 m3 
Marzec  3986 m3          4999 m3 
Kwiecień  6171 m3          5742 m3 
Maj  5326 m3          7314 m3 
Czerwiec  6597 m3          6966 m3 
Lipiec   6797 m3          6618 m3 
Sierpień  8219 m3          5879 m3 
Wrzesień  5460 m3          5774 m3 
Październik  5378 m3          5507 m3 

Listopad  4294 m3          5277 m3 
Grudzień  4878 m3          4744 m3 

 
Do doboru urządzeń przyjmujemy największą wartość na poziomie 8219 m3/miesiąc. 
Współczynnik nierównomierności dobowej Nd – 1,25 
Współczynnik nierównomierności godzinowej Nd – 1,6 
Qd= 342,5 m3/d 
Qh= 22,8 m3/h  
W związku z powyższym urządzenia technologiczne przyjmuje się na 25 m3/h. 
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Przyjmuje się eksploatację istniejących studni z wydajnością: Q = 25 m3/h  
 

                                                                   St. nr 3           

 Statyczny poziom wody w studni     23 

 Depresja        3,2 

  Straty na rurociągu i w stacji                                       6                         

  Straty na odżelaziaczach                                             5      

 Wysokość geometryczna      6 

  Minimalne ciśnienie na wylocie do zbiornika                   1                            

                                                            P min =                   44,2                      

                                                                      

   We wszystkich studniach należy zamontować nowe pompy ze stali 1.4401 z silnikiem o 
mocy 5,5 kW.  Pompy należy zamontować we wszystkich studniach na głębokości 30,0 m 
p.p.t. 
 
 
Urządzenia technologiczne w hydroforni 
Urządzenia w stacji uzdatniania wody zaprojektowano na wydajność Qh = 25m3/h  
Przyjęto zastosowanie następującego układu technologicznego: 

 aeracja – napowietrzanie w aeratorze ciśnieniowym o czasie przetrzymania minimum 
240 sekund przed pierwszym i drugim stopniem filtracji, ilość powietrza 10% ilości 
wody z możliwością pracy z pominięciem otwartego układu napowietrzającego, 

 filtracja– odżelazianie na złożu kwarcowym i katalitycznym z prędkością filtracji 
vf<7,0 m/h,  

 retencja wody w zbiorniku retencyjnym 
 pompownia II stopnia – pompowanie wody do sieci wodociągowej 

 

Proces napowietrzania wody surowej – aeracji ciśnieniowa 
 
W dalszej kolejności woda surowa poddana zostanie procesowi intensywnego napowietrzania 
w centralnym zestawie napowietrzającym otwartym ze złożem ociekowym. W wyniku 
napowietrzania nastąpi utlenienie znajdujących się w wodzie związków żelaza i manganu 
oraz usunięcie części zawartych w wodzie związków gazowych. 
 
Przyjęto ciśnieniowy system napowietrzania wody ze złożem z pierścieniami oraz 
wymuszonym przepływem powietrza. W celu eliminacji mgły pochodzącej z powietrza 
kierowanego do procesu napowietrzania należy zamontować mechaniczne automatyczne 
filtry oraz odwadniacze. Dla natężenia przepływu Q = 25 m3/h projektuje się czasu kontaktu, 
co najmniej120 sekund. Ilość powietrza niezbędna do aeracji wynosi 10% natężenia 
przepływu wody. 

Wymagana objętość zestawu napowietrzającego wyniesie: 

  
67,1240*]3600/25[* . === zaltQV
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Proces napowietrzania przebiegał będzie w zestawie napowietrzający o średnicy 

Dn=1000 mm i objętości V=1,7 m3
 . Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie: 

 

Zestaw napowietrzający składa się z następujących elementów: 

o Aeratora ciśnieniowego PN 6 z stali czarnej średnicy D=1000 mm, 

o Powłoka zewnętrzna i wewnętrzna EPX1 

o Powłoka EPX1 jest  dwuskładnikową bezrozpuszczalnikową, bezszwową  ( nie 

zawiera substancji lotnych) powłoką wysokiej jakości stosowana na powierzchnie 

stalowe  

Typ EPX1/ Ral 5015, grubości 1000 micrometrów. Powłoka nakładana natryskowo 

elastomerem  polimocznikowym, przy ciśnieniu min 150-200 BAR utwardzana 

chemicznie i termicznie ( spełnione oba warunki) powłoka nie utlenia się powłoka 

odporna na zarysowania, elastryczna i sprężysta EPX1 jest, trudnościeralnym 

pokryciem   o strukturze drobno porowatej odpornym na agresywne substancje 

chemiczne np: rozcieńczone ługi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i inne 

ropopochodne, oczywiście na wodę morską również. Powierzchnie stalowe powinny 

być odtłuszczone i oczyszczone mechanicznie  (do SA2 Â˝). Powłoka ma tworzyć 

jednolitą, monolityczną  warstwę, szczelną i dobrze przylegającą do podłoża tworząc 

membranę izolacyjną ( nie dopuszcza się wykonania urządzeń z miejscami 

niedostępnymi dla prawidłowego wykonania powłoki-  np: wycięcia okienek na 

nogach, montaż tabliczek producenta).  

Wytrzymałość : 

Właściwości fizyczne powłoki: 

Wytrzymałość na rozciąganie po 24h min. 16 MPa EN ISO 527 

Wydłużenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527 

Wytrzymałość na rozciąganie (min) 22 MPa EN ISO 527  

Wydłużenie przy zerwaniu(min) 450% EN ISO 527  

Przyczepność do stali powyżej 5 MPa EN ISO 4624 

Twardość Shore'a 96A, 45D EN ISO 868 

Ścieralność (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, koła H22). poniżej 100mg EN ISO 

5470-1 

[ ]ss
Q

V
t 240][245

3600/25
7,1 ≥===
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Mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7  

Nasiąkliwość wodą (7 dni) do 2% 

Wykonanie aeratora: okna w  nogach, mocowanie elementów zewnętrznych 

zapewniające prawidłowe wykonanie powłok  właz na windzie, części ruchome, 

pokrywy włazów  cynkowane, wziernik 150mm cynkowany.  

o Odpowietrznika, 

o 1 właz boczny rewizyjny z windą 

o Złoże w postaci pierścieni, 

o 2 przepustnic w obudowie epoksydowanej GGG50 z napędami ręcznymi, 

o Orurowania – rur i kształtek ze stali kwasoodpornej; Kołnierze pełne aluminiowe; 

Śruby, podkładki, nakrętki: ze stali ocynkowanej ogniowo 

o Konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali 

kwasoodpornej, 

o Niezbędnych przewodów elastycznych, 

o Manometr, 

o Zawór bezpieczeństwa, 

o Zawory czerpalne. 

Zalecana ilość powietrza doprowadzanego do zestawu napowietrzającego wynosi 10% 

natężenia przepływu wody tj. 10%*25,0 = 2,5 m3/h. W oparciu o powyższe dobrano 

sprężarkę bezolejową ze zbiornikiem 250 l z funkcją autorestartu po zaniku napięcia o 

parametrach: 

Q  = 11 m3/h, 

p  =  1,0 MPa, 

P  =  1,5 kW.  

- zestaw filtrów do uzdatniania powietrza 

Orurowanie zestawu napowietrzającego i system rozprowadzania powietrza wieloramienny 
wykonać ze stali 1.4301, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej w obudowie 
epoksydowanej GGG50 z napędami ręcznymi. Zestaw napowietrzający wypełniony jest 
pierścieniami o powierzchni czynnej 185m2/m3 w ilości, co najmniej połowy objętości 
zestawu napowietrzającego. Wolna przestrzeń po wypełnieniu 1 m3 objętości pierścieniami 
może wynosić maksymalnie 7%. Należy załączyć do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z 
góry, boku, przodu tyłu i od dołu, atest PZH na kompletne urządzenie, deklarację zgodności. 
Układ Napowietrzający musi posiadać atest PZH na kompletne urządzenie. 
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Filtracja ciśnieniowa 
Po procesie napowietrzania woda kierowana poddana zostanie procesowi filtracji pośpiesznej. 
Przyjmuje się, iż proces filtracji realizowany będzie w oparciu o zespoły filtracyjne stalowe 
pośpieszne ciśnieniowe ze złożem mieszanym. Efektem procesu będzie zatrzymanie na złożu 
filtracyjnym wytrąconych z wody części wodorotlenków żelaza i manganu, obniżenie 
poziomu barwy i mętności wody. Wymagana powierzchnia filtracji przy przepływie wody w 
ilości Q=25 m3/h przy przyjętej prędkości filtracji poniżej 7 m/h wyniesie: 
 

Dobrano 3 zespoły filtracyjne o powierzchni filtracyjnej 1 zespołu wynoszącej F=1,54 m2. 
Przy zastosowaniu 3 zespołów filtracyjnych całkowita powierzchnia filtracji wyniesie: 

Ff = 3 x 1,54 = 4,52 m2 > Ff wym= 4,17 m2 

Rzeczywista prędkość filtracji wyniesie: 

Granulacja złoża filtracyjnego (licząc od dołu): 

 złoże kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm – objętość dennicy należy dobrać aby 
zakryć drenaż 

 złoże kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm – 10 cm. 
 złoże kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm – 10 cm. 
 złoże kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm –10 cm. 
 złoże katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm – 50 cm. 
 złoże kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm – 70 cm. 

 
Złoże kwarcowe 
- Uziarnienie 0,71-1,25mm  
- Średnica czynna d10 – 0,89mm  
- Współczynnik nierównomierności WR – 1,5  
- Porowatość – 40%  
- Zawartość zanieczyszczeń ilasto-gliniastych <1%  
- Zawartość siarczanów i siarczków – niedopuszczalne  
- Zawartość zanieczyszczeń organicznych - niedopuszczalne  
- Zawartość węglanów <1%  
- Zawartość krzemionki ≥ 90%  
- Ścieralność ziaren <0,5%  
- Rozkruszalność <4%  
- Atest PZH 
 

Złoże brausztynowe  

- Uziarnienie 1 – 3 mm  
- Średnica czynna d10 – 1,3 mm  
- Współczynnik nierównomierności WR – 1,5  
- Gęstość pozorna – 4,0 – 4,2 g/cm3  
- Ciężar nasypowy 1,9 – 2,0 t/m3  

][17,4
6
25 2
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- Zawartość według miareczkowania MnO2 >80%  (nie liczona za pomocą wskaźnika)  
- wilgotność <3%  
- nie wymaga regeneracji.  
- Atest PZH  

Złoża filtracyjne powinny być zgodne z normą PN-EN 12904  

Złoża filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzować się następującymi właściwościami: 

 - zawierać min. 97% SiO2,  
 - maksymalna ilość podziarna dla granulacji drobnej 5%,  
 - maksymalna ilość podziarna dla granulacji drobnej 5%,  
 - maksymalna ilość podziarna dla granulacji grubej 10%,  
 - maksymalna ilość podziarna dla granulacji grubej 10%. 

       

Każdy zespół filtracyjny składa się z następujących elementów: 

 Filtra ciśnieniowego PN 6 z stali czarnej o średnicy D=1400 mm z h walczaka 1600 
mm, 

 Powłoka zewnętrzna i wewnętrzna EPX1 
 Powłoka EPX1 jest  dwuskładnikową bezrozpuszczalnikową, bezszwową  ( nie 

zawiera substancji lotnych) powłoką wysokiej jakości stosowana na powierzchnie 
stalowe  
Typ EPX1/ Ral 5015, grubości 1000 micrometrów. Powłoka nakładana natryskowo 
elastomerem  polimocznikowym, przy ciśnieniu min 150-200 BAR utwardzana 
chemicznie i termicznie ( spełnione oba warunki) powłoka nie utlenia się powłoka 
odporna na zarysowania, elastryczna i sprężysta EPX1 jest, trudnościeralnym 
pokryciem   o strukturze drobno porowatej odpornym na agresywne substancje 
chemiczne np: rozcieńczone ługi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i inne 
ropopochodne, oczywiście na wodę morską również. Powierzchnie stalowe powinny 
być odtłuszczone i oczyszczone mechanicznie  (do SA2 Â˝). Powłoka ma tworzyć 
jednolitą, monolityczną  warstwę, szczelną i dobrze przylegającą do podłoża tworząc 

membranę izolacyjną ( nie dopuszcza się wykonania urządzeń z miejscami 
niedostępnymi dla prawidłowego wykonania powłoki  np: wycięcia okienek na 
nogach, montaż tabliczek producenta). Dzięki bardzo wysokiej odporności na 
ścieranie filtr wewnątrz jest odporny na ruch złoża i nie powoduje wycierania 
powierzchni i nie ma korozji. 
Właściwości fizyczne powłoki: 
Wytrzymałość na rozciąganie po 24h min. 16 MPa EN ISO 527 
Wydłużenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527 
Wytrzymałość na rozciąganie (min) 22 MPa EN ISO 527  
Wydłużenie przy zerwaniu(min) 450% EN ISO 527  
Przyczepność do stali powyżej 5 MPa EN ISO 4624 
Twardość Shore'a 96A, 45D EN ISO 868 
Ścieralność (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, koła H22). poniżej 100mg EN ISO 
5470-1 
Mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7  
Nasiąkliwość wodą (7 dni) do 2% 

 Wykonanie filtrów: okna w  nogach, mocowanie elementów zewnętrznych 
zapewniające prawidłowe wykonanie powłok  właz na windzie, części ruchome, 
pokrywy włazów  cynkowane, wziernik 150mm cynkowany, W filtrach od DN 1600 
górny właz zasypowy zawulkanizowany gumą na stałe (wielokrotny montaż i 



_________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

                                                                         PRACOWNIA       DeCADa      PROJEKTOWA                                                                               

15 

demontaż bez wymiany uszczelki- jej brak). W dolnym dnie dodatkowy właz 
opróżniający  z otworem min fi 120mm Przy przyłączu bocznym zasilającym 
wewnątrz filtra zakończenie stożkiem  dla równomierności napływu i 
efektywniejszego płukania, 

 Drenaż wysokooporowy, dyszowy ze stali AISI 304, dysze PP szczelinowe, pionowe, 
montaż dysz poprzez  adapterowy system tuleii mocujących ( wykonanie materiałowe: 
AISI 304, PVC  60°Sh.A -  PP/EPDM  65°Sh:A ) sumaryczna powierzchnia otworów  
nie powinna  wynosić mniej niż 0,5% powierzchni filtra  ,       Odpowietrznika, typ 
1.12G 3/4’’,  

 Złoża filtracyjnego, 
 Właz boczny z windą 
 6 przepustnic w obudowie epoksydowanej GGG50 z napędami pneumatycznymi oraz 

sygnalizacją położenia on/off,  
 Orurowania – rur i kształtek ze stali 1.4301, Kołnierze pełne aluminiowe; Śruby, 

podkładki, nakrętki: ze stali ocynkowanej ogniowo 
 Konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmami, 
 Niezbędnych przewodów elastycznych, 
 Manometry, 
 Zawory czerpalne. 

 
Orurowanie zespołu wykonać ze stali nierdzewnej 1.4301, przepustnice w obudowie 
epoksydowanej GGG50 z dyskami ze stali nierdzewnej z siłownikami pneumatycznymi, 
zaworkami sterującymi, zaworkami tłumiącymi. Zespół Filtracyjny musi posiadać atest PZH 
na kompletne urządzenie. 
 

Wykonanie montażu układu technologicznego 

Prefabrykacja orurowania układu technologicznego realizowana będzie w warunkach 
stabilnej   produkcji na hali produkcyjnej. Na obiekt dostarczane jest kompletne orurowanie i 
urządzenie. Nie dopuszcza się spawania orurowania na obiekcie. Orurowanie stacji wykonać 
z rur i kształtek ze stali 1.4301. Dla zapewnienia odpowiednich warunków higienicznych 
(eliminacja osadzania się zanieczyszczeń w miejscu rozgałęzienia) i stabilnego przepływu 
medium przy wykonywaniu rozgałęzień rur należy zastosować technologię wyciągania szyjek 
metodą obróbki plastycznej. 
 
Połączenia rur realizować za pomocą głowic otwartych lub zamkniętych do spawania 
orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozję dla 
przemysłu spożywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniających:  

 dobrą ochronę lica i grani spoiny ze względu na zamkniętą budowę głowicy 
spawalniczej, 

 powtarzalność parametrów spawania,  
 minimalną ilość niezgodności spawalniczych,  
 potwierdzenie odpowiedniej jakości spoin przez wydruk parametrów spawania. 
 wszystkie spoiny na rurociągach wykonane metodą TIG lub za pomocą głowic do 

spawania orbitalnego lub za pomocą automatu sterowanego numerycznie, posiadają 
odpowiednią  jakość spoin orbitalnych co jest potwierdzane wydrukiem parametrów 
spawania; 

 wszystkie połączenia spawane poddane są procesowi trawienia, który zapewnia 
wysoką trwałość urządzenia; 
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 rozgałęzienia rurociągów będą wykonane przy wykorzystaniu urządzenia do 
rozgałęziania rur „wyciągania szyjek”.  Rozgałęzienia zostaną wykonane w 
technologii wyciągania szyjek. Umożliwi to stosowanie spoin doczołowych 
charakteryzujących się pełnym przetopem łączonych elementów oraz brakiem 
„martwych przestrzeni” mogących być ogniskiem korozji; 

 połączenia kołnierzowe zostaną wykonane poprzez łączenie kołnierza wywijanego z 
rurą przy pomocy spoiny doczołowej. Na kołnierzu wywijanym zostanie 
zamontowany aluminiowy pełny kołnierz luźny.  

 

Płukanie - regeneracja zespołów filtracyjnych. 

Procesem towarzyszącym w procesie uzdatniania wody jest proces płukania – regeneracji 
złoża   filtracyjnego, który realizowany będzie przy zastosowaniu powietrza oraz wody 
uzdatnionej.  
Proces płukania zespołów filtracyjnych przebiegał będzie w dwóch fazach. 
Proces regeneracji odbywać się będzie w następujących fazach: 

Etap I 

 płukanie wsteczne sprężonym powietrzem pochodzącym z dmuchawy  

z intensywnością q = 20 l/s*m2  tj. z wydajnością Q = 111 m3/h przez 5 minut. 

    Etap II 

 płukanie wsteczne wodą uzdatnioną za pomocą pompy płucznej intensywnością  

q = 12 l/s*m2  tj. z wydajnością Q = 67 m3/h przez tpł.w = 7 minut. 

 

Płukanie – regeneracja zespołu filtracyjnego powietrzem. W celu płukania powietrzem 

dobrano układ dmuchawy:   

 Q      = 111 m3/h,  
 ∆pdm = 4,3 m,   
 P       = 4,0 kW. 

      

Układ dmuchawa UD składa się z następujących elementów: 

 Dmuchawy bocznokanałowej o mocy P= 4,0 kW; 
 Łącznika amortyzacyjnego DN 50; 
 Zaworu zwrotnego 50; 
 Przepustnicy odcinającej DN 50; 
 Orurowania – rur i kształtek ze stali nierdzewnej; 
 Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami. 

        

Układ dmuchawy musi posiadać atest PZH na kompletne urządzenie. 

Płukanie - regeneracja zespołu filtracyjnego wodą uzdatnioną. W celu płukania wodą dobrano 
pompę płuczną, która będzie zainstalowana na wspólnej ramie wraz z pompami II stopnia o 
parametrach: 

 Qpł.=67 m3/h 

 Hpł.=14 mH2O 
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 P   = 4,0 kW 

 

       Odstojnik wód popłucznych 

Wody pochodzące z regeneracji - płukania złoża filtracyjnego odprowadzane będą do    
nowego odstojnika, w którym zostaną poddane procesowi sedymentacji. W odstojniku 
oddzielana jest zawiesina wodorotlenków żelaza i manganu, a sklarowana woda popłuczna – 
ścieki technologiczne kierowane będą do kanalizacji sanitarnej. Osad nagromadzony w 
odstojniku wywożony będzie okresowo na składowisko odpadów komunalnych- Stary Las.  
Ilość wody odprowadzana do odstojnika z procesu płukania zespołu filtracyjnego. 
 
Ilość wody potrzebna do płukania filtrów wodą: 

Vpł=Qpł*tpł.w 

gdzie: 

 Qpł – wydajność pompy płucznej 

 tpł.w - czas płukania filtra wodą 

Vpł=(67/60)*7= 7,82m3 

Ilość wody ze spustu pierwszego filtratu: 

 V1f=Q1*t1f 

Q 1 = Q/n 

gdzie: 

 Q1 – natężenie przepływu przez 1 filtr  

 t1f - czas spustu 1 filtratu = 5 minut 

 n – ilość  filtrów 

   Q 1 =20/3=6,67 m3/h 

 V1f= (6,67/60)*5=0,55 m3 

Obliczenie objętości odstojnika popłuczyn. 

Ze względu na częstotliwość płukania filtrów przyjmuje się, że odstojnik posiadać będzie 
objętość pozwalającą na dopływ wody z 2 płukań. Objętość ta wyniesie: 

 

Vodst = Vpł .+ V1f 

Vodst = (7,82 + 0,55)  = 8,27 m3 

Projektowany odstojnik posiada pojemność 11 m3, co  zapewnia nam niezbędną pojemność. 

 

Pompownia II stopnia 

Sieć odbiorcza zasilana będzie przy pomocy zestawu pompowego II stopnia. Pompownia 
zlokalizowana będzie w istniejącym budynku stacji uzdatniania wody. 
Przyjmuje się zestaw pompowy z pompą płuczną o następującej charakterystyce:  
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Sekcja gospodarcza: 

  wydajność bez pompy rezerwowej:    45 m3/h  

 wysokość podnoszenia:    55 mH2O  

 

Sekcja płuczna: 

  wydajność:        67 m3/h  

 wysokość podnoszenia:    14 mH2O  

Przyjmuje się zestaw pompowy wyposażony w cztery pompy pionowe wirowe w tym jedna 
pompa stanowiąca czynną rezerwę oraz jedną pompę płuczną. Zestaw wyposażono w pompy 
wirowe wielostopniowe, gdzie każda pompa posiada swój falownik. Moc całkowita zestawu: 
4 x 4,0 + 4,0 = 20 kW. Kolektor tłoczny dn 150, Kolektor ssący dn 125/200. Orurowanie 
zestawu wykonać ze stali nierdzewnej 1.4401. Zestaw pompowy musi posiada atest PZH na 
kompletne urządzenie. Zestaw podłączyć z instalacjami za pomocą łączników 
amortyzacyjnych. 
 

Opis zestawu pompowego: 

 kolektory ssawny i tłoczny z króćcami przyłączeniowymi, kołnierze wywijane, – 
wykonane są ze stali 1.4401, 

 kolektor tłoczny zamontowany powyżej kolektora ssawnego, 
 na kolektorach z obu stron są zamontowane pełne kołnierze luźne w wykonaniu na 

ciśnienie nominalne PN10, 
 na kolektorze tłocznym są zamontowane dwa zbiorniki przeponowe o pojemności 25 

dm3,  
 armatura zwrotna –zastosowano zawory zwrotne, 
 armatura odcinająca- zawory kulowe, a dla pomp o przyłączu większym niż DN 50 

przepustnice, 
 wszystkie spoiny są wykonane w technologii właściwej dla stali kwasoodpornej 

(metodą TIG, przy użyciu głowicy otwartej do spawania orbitalnego w  osłonie 
argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spoiny są na życzenie 
udokumentowane wydrukiem parametrów spawania, 

 w celu zmniejszenia oporów przepływu odgałęzienia kolektorów są wykonane metodą 
kształtowania szyjek, 

 na kolektorze ssawnym jest zamontowany wibracyjny czujnik obecności wody, oraz 
wakuometr fi 200 – do 0,1 MPa 

 konstrukcję wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali 1.4301, 
 pompa płuczna zamontowana będzie na jednej ramie zestawu hydroforowego. 
 wszystkie opisy na urządzeniu są wykonane w języku polskim, 
 wszystkie komunikaty wyświetlane przez sterownik są w języku polskim, 
 urządzenie posiada dokumentację techniczno-ruchową DTR w języku polskim. 
 pracą sekcji gospodarczej sterować będzie sterownik swobodnie programowalny, 
 zestaw pompowy wyposażony będzie w przełączaną przetwornicę częstotliwości   
 zestaw pompowy wyposażony będzie w przetwornik ciśnienia 
 sterownik musi posiadać możliwość komunikacji za pomocą Profinet, 
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Dezynfekcja wody podawanej do sieci. 

Dezynfekcja wody podawanej do sieci za pomocą dozownika podchlorynu sodu. Proces 
dezynfekcji wody awaryjne prowadzony będzie roztworem podchlorynu sodu 3% za 
pośrednictwem pompy dozującej współpracującej z nadajnikiem impulsów. 
Charakterystyka urządzenia: 

 pompka o wydajności 0,10 ml./imp, 
 podstawka pod pompkę; 
 mieszadło ręczne; 
 zestaw czerpalny giętki SA 4/6; 
 czujnik poziomu NB/ABS; 
 zawór dozujący IR 6/12; 
 wąż dozujący 50 mb i uchwytami mocującymi; 
 zbiornik zasobowy z PE o pojemności 60 l. 

 

Opomiarowanie przepływu wody. 

Do pomiaru objętości wody przepływającej w rurociągach stacji uzdatniania wody oraz do 

sterowania przyjęto przepływomierze z nadajnikiem impulsów: 

 woda surowa:    DN 80, 
 woda na zbiornik:   DN 80, 
 woda uzdatniona na sieć:   DN 100,  
 woda płuczna:    DN 125,   

 

Przepustnice 

W celu zamknięcia lub otwarcia przepływu wody do urządzeń technologicznych zastosowano 
nowoczesne przepustnice odcinające w epoksydowanym korpusie z żeliwa GGG50 z dyskiem 
dzielonym ze stali nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdzewnej służącej do 
wykrywania wycieków, z dwuwarstwowym wzmocnionym uszczelnieniem, z tulejami 
osiującymi wałek i redukcyjnymi tarczami pomiędzy wałkiem i korpusem. Przepustnice 
zamontowane na filtrach wyposażone w siłownikami pneumatyczne, z zaworkami 
sterującymi i zaworkami tłumiącymi. Przepustnice poza układem filtrów wyposażone są w 
dźwignię. Nie dopuszcza się stosowania przepustnic z dyskiem innym niż ze stali nierdzewnej 
oraz w korpusie z żeliwa poniżej GGG50. 

 

Odpowietrzniki 

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano 
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej. 

 

Szafa przygotowania powietrza do aeracji i zasilania siłowników 
Szafa pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania 
siłowników.  

 Wyposażona jest w następujące elementy: 
 filtr powietrza ze spustem automatycznym; 
 filtro-reduktory; 
 filtry mgły olejowej ze spustem automatycznym; 
 zawory dławiąco-zwrotne; 
 zawory elektromagnetyczne; 
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 zawór odcinający; 
 reduktor powietrza doareacji; 
 manometry; 
 rotametr ; 
 czujnik ciśnienia powietrza zasilającego siłowniki 
 kształtki z tworzywa 
 węże poliamidowe. 

 
W następujących miejscach instalacji należy przygotować punkty włączenia instalacji 
chlorowania tj. przed aeratorem na wodzie surowej, za filtrami wyjście na zbiornik, za 
zestawem hydroforowym wyjście na sieć wodociągowa. 

 

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone są w przeszklonej szafie. Szafa  
z zestawem napowietrzającym połączona jest wężykami poliamidowymi średnicy G 1/2” PA  
i przepustnicami połączona jest wężykami poliamidowymi średnicy G 1/4” PA.  
 

Elementy szafy przygotowania powietrza do aeracji i zasilania siłowników. 
Odwadniacz powietrza 
Odwadniacz powietrza służy do usunięcia ewentualnych zanieczyszczeń powietrza w postaci 
kropelek wody. Odwadniacz posiada możliwość automatycznego usuwania skroplin oraz 
wyposażony jest w filtr siatkowy o średnicy oczek 30 µm. Średnica przyłącza: G 1/2”. 

 

     Regulator ciśnienia z zasilaniem siłowników pneumatycznych. 

Regulator ciśnienia służy do utrzymania ciśnienia powietrza zasilającego siłowniki 
pneumatyczne przepustnic przy filtrach. Zalecone ciśnienie zasilania siłowników 
pneumatycznych: p = 0,4 MPa. W celu bieżącej kontroli wartości ciśnienia powietrza 
regulator ciśnienia wyposażony jest w manometr o skali 0-1,0 MPa. Średnica przyłącza: G 
1/2”. 
 

Regulator ciśnienia z odwadniaczem i odolejaczem  

W celu dodatkowego zabezpieczenia wody pitnej przed zanieczyszczeniem w postaci 
drobinek oleju w powietrzu ze sprężarki wykorzystywanym w procesie napowietrzania oraz 
regulacji ciśnienia powietrza zastosowano regulator ciśnienia z odwadniaczem i odolejaczem 
z spustem automatycznym. Zalecane ciśnienie powietrza do aeracji: p = ciśnienie wody w 
aeratorze + 0,1 MPa.  
W celu bieżącej kontroli wartości ciśnienia powietrza regulator ciśnienia wyposażony jest w 
manometr o skali 0-1,0 MPa. Regulator posiada filtr siatkowy o średnicy oczek 5 µm. 
Średnica przyłącza G 1/2”. 
 

Zawór magnetyczny 

Zawór magnetyczny jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody.  
W przypadku, gdy pracuje pompa głębinowa zawór jest otwarty i powietrze ze sprężarki 
kierowane jest na aerator.  W przypadku, gdy pompa głębinowa nie pracuje zawór powinien 
automatycznie zostać zamknięty. Zawór ten jest normalnie zamknięty tzn. przy braku 
zasilania elektrycznego jest zamknięty. Średnica przyłączy: G 1/2”. 
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Rotametr 

Rotametr DN 25 jest przepływomierzem pływakowym przeznaczonym do pomiaru natężenia 
przepływu cieczy i gazów.  W rozdzielni pneumatycznej służy on do pomiaru natężenia 
przepływu powietrza do aeracji. Powietrze przepływając od dołu do góry stożkowej rury 
pomiarowej podnosi ruchomy pływak. Wysokość uniesienia pływaka jest proporcjonalna do 
natężenia przepływu, które jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego wartość  
wyznacza górna krawędź pływaka. 
 

Szafa technologiczna 

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnią zawierającą urządzenia pośrednie dla 
elementów elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z rozdzielni energetycznej 
napięciem. 3x400 V Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami głębinowymi, 
pompą płuczną, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawą. Znajdują się w niej również 
zabezpieczenia zwarciowe, różnicowo-prądowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych 
urządzeń. Jest ona także miejscem przyłączenia wszelkich elementów pomiarowo - 
kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni głębinowej, sygnalizatorów poziomu 
w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz prądowych przetworników 
ciśnienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy, dzięki 
któremu możemy sterować pracą całej stacji z wyłączeniem zestawu pompowego i agregatu 
sprężarkowego, które posiadają własne regulatory. Szafa technologiczna winna być 
wyposażona w swobodnie programowalny sterownik, który służy do sterowania pracą 
urządzeń technologicznych. Sterownik musi posiadać możliwość komunikacji. Sterownik 
swobodnie programowalny wystawia odpowiednie sygnały sterujące włączające i 
wyłączające określone urządzenia na podstawie sygnałów otrzymywanych z czujników 
poziomu wody, przepływomierzy, prądowych przetworników ciśnienia oraz programu 
wewnętrznego jak i wewnętrznego programowalnego zegara wyznaczającego rozpoczęcie 
procesu płukania. Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracować ma całkowicie 
automatycznie. Pracą zarządzać będzie sterownik swobodnie programowalny zapewniający 
automatyczne działanie procesów technologicznych. Po przepompowaniu zadanej ilości wody 
ze studni głębinowych lub upłynięciu określonej liczby dni, sterownik realizuje 
automatycznie cały proces płukania ze wskazaniem na okres nocny. Pracą pomp pierwszego 
stopnia sterują sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku wyrównawczym. Pracą pomp 
stopnia drugiego steruje inny odrębny sterownik swobodnie programowalny znajdujący się w 
wyposażeniu zestawu pomp II stopnia i utrzymujący ciśnienie wody na wyjściu ze stacji na 
stałym poziomie. Przy szafach technologicznej i zestawu hydroforowego zainstalowana 
zostanie szafa dla przyszłego agregatu prądotwórczego. 
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2.3 Instalacje w Stacji Uzdatniania Wody 
 
Instalacja wod. – kan. 
 
Projektuje się doprowadzenie wody do umywalki w chlorowni i wc z hali rurą PE f 20 mm . 
Odprowadzenie wody z wc projektuje się rurą PVC f 0,20 m, do sieci kanalizacji. 
 

Instalacje grzewcze i wentylacyjne w hali technologicznej 
 
Ogrzewanie w hali technologicznej projektuje się 5 grzejników po 2 kW każdy. 
Wentylację zaprojektowano grawitacyjną na 2-krotną wymianę powietrza poprzez 
wywietrzniki dachowe 2 szt. i otwór nawiewny (40 cm x 40 cm), 40 cm nad posadzką oraz 
mechaniczną na trzykrotną wymianę powietrza. 
Kubatura hali technologicznej = 173m3 
173m3 x 2 = 346 m3/h 
 

Chlorownia 
 
Chlorownię zaprojektowano jako osobne pomieszczenie z wejściem z zewnątrz budynku. W 
pomieszczeniu tym, przewidziano wentylację mechaniczną na pięciokrotną wymianę 
powietrza w ciągu godziny, oraz na wypadek awarii wentylację mechaniczną wyciągową na 
20-krotną wymianę powietrza w ciągu godziny. 
Kubatura chlorowni 24 m3 
24m3 x 5 = 120 m3/h 
24 m3 x 20 = 480 m3/h 
Przyjęto wywietrzak dachowy o wydajności 655 m3/h f 400 mm oraz wentylator osiowy f 400 
mm . 
Ogrzewanie w chlorowni/magazynie projektuje się grzejnikiem 2 kW. 
 

Odprowadzenie ścieków ze Stacji Uzdatniania Wody 
 
Ścieki sanitarne z pomieszczenia WC należy odprowadzić do sieci kanalizacyjnej. 
Ewentualne wody przypadkowe w chlorowni neutralizowane są w studzience. Wody z 
płukania odżelaziaczy będą odprowadzane do odstojnika i po odstaniu 24 godz. będą wolno 
spuszczane do sieci kanalizacji. 
 

 

2.4  Zbiorniki wyrównawcze 
 
Zbiorniki retencyjne zaprojektowano dla magazynowania wody na potrzeby gospodarcze, 
przeciwpożarowe i płukania filtrów. Pojemność retencyjną zbiorników ustala się w oparciu o 
niedobory szczytowe. Obliczenia niedoborów szczytowych wykonano przyjmując czas pracy 
pompy 20 godzin. 
Pojemność zbiorników wyrównawczych projektuje się na maksymalną pojemność niedoboru 
13,5 % Q max. dobowego. 
V nied. = 342 x 0,135 = 46,2 m3 
Vcl = 0,5 x Q II° = 36 x 0,5 = 18 m3/h 
Potrzebny zapas wody p. poż. wynosi 36 m3. 



_________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

                                                                         PRACOWNIA       DeCADa      PROJEKTOWA                                                                               

23 

Vcz = 46,2 + 36 = 82,2 m3 
Przyjęto docelowo dwa zbiorniki 4.1 i 4.2 stalowe stojące 75 m3 każdy, ocieplone wełną 
mineralną grubości 10 cm o współczynniku nie większym niż 0,004 W/m2*K , pokryte 
blachą aluminiową. 
Pionowe zbiorniki retencyjne 4.1 i 4.2 wykonane są z elementów stalowych (stal 
niskowęglowa lub nierdzewna), atestowanych. Każdy zbiornik składa się z płaszcza w 
kształcie pionowego walca zamkniętego od dołu płaskim dnem, a od góry stożkowym 
dachem. W dachu znajduje się komin wentylacyjny oraz króciec do montażu sondy pomiaru 
poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa włazy rewizyjne:  
1.  na dachu właz prostokątny z izolowaną pokrywą,  
2.  w dolnej części płaszcza właz okrągły.  
Ponadto zbiornik wyposażony jest w drabinę zewnętrzną oraz wewnętrzną umożliwiającą 
bezpieczne wejście do wnętrza zbiornika. W skład wyposażenia technologicznego zbiornika 
wchodzi również wewnętrzne orurowanie.  
Wszystkie króćce przyłączeniowe zakończone są kołnierzami na ciśnienie po=1,0MPa i 
znajdują się w dnie zbiornika, co wymaga uwzględnienia  przy  projektowaniu  i  
wykonywaniu  fundamentu. Szczelność  połączeń  spawanych  sprawdzana  jest  u  
producenta  metodą penetracyjną. 
Dach zbiornika wykonany jest w kształcie ściętego stożka, użebrowanego od strony 
zewnętrznej. Na jego wierzchu znajduje się kominek wentylacyjny doprowadzający powietrze 
z zewnątrz, zabezpieczenie przed zanieczyszczeniami poprzez siatkę drobnooczkową. W 
dachu znajduje się górny właz rewizyjny. W dachu przy włazie zlokalizowany jest króciec 
sondy pomiarowej.  
Wokół zbiornia projektuje się utwardzenie z kostki o pow. 100 m2.  
 

Podstawowe parametry techniczne zbiornika 4.1 i 4.2:  
Pojemność:   75 m3, 
Średnica nominalna: 4500 mm, 
Średnica zewnętrzna: 4740 mm, 
Wysokość całkowita: 5800 mm, 
Wysokość (przelew): 4600 mm, 
Wysokość (tłoczenie):470 mm, 
Wysokość płaszcza:  4800 mm, 
Masa zbiornika:  6400 kg 
Powierzchnia:  71 m2 
 
Izolacja oraz zabezpieczenia antykorozyjne  
Izolacja  termiczna  zbiornika  wykonana  jest  na  zewnętrznej  stronie  płaszcza  stalowego  z  
wełny  mineralnej  o  grubości  g=10cm o współczynniku nie większym niż 0,004 W/m2*K 
Izolowane jest także zadaszenie oraz właz na dachu (styropian o grubości g=100mm). Izolacja 
na zewnątrz zabezpieczona jest płaszczem z blachy aluminiowej.   
Od środka zbiornik malowany jest farbą z atestem PZH. Wszystkie zewnętrzne elementy  
zbiornika malowane są dwukrotnie uniwersalną farbą podkładową oraz lakierem asfaltowym.  
Drabiny zewnętrzne oraz wewnętrzne wykonywane w wersji ocynkowanej.   
Podłączenie zbiornika retencyjnego  
 

 

Podłączenie zbiornika może dokonać wyłącznie specjalistyczna firma instalacyjna.  
Zakres podłączenia zbiornika obejmuje: 
- doprowadzenie przewodów instalacji do przyłączeń zbiornika, 
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- podłączenie określonych przewodów do króćców przyłączeniowych zbiornika, 
- sprawdzenie szczelności połączeń, 
- wykonanie termoizolacji króćców przyłączeniowych, 
- zamontowanie sondy pomiaru poziomu lustra cieczy. 
 
Po wykonaniu wszystkich prac związanych z prawidłowością pracy zbiornika retencyjnego 
należy zbiornik poddać dezynfekcji.   
Transport zbiornika retencyjnego  
Zbiorniki  dostarczane  są  w całości lub w elementach. Izolacja termiczna i płaszcz 
zewnętrzny montowane są zawsze na miejscu eksploatacji, po ustawieniu zbiornika  
na zaizolowanym fundamencie.  
Ze względu na duże gabaryty zbiorniki przewożone są od producenta na miejsce eksploatacji 
specjalistycznym transportem do przemieszczania ładunków ponadgabarytowych. 
Obowiązkiem inwestora jest przygotowanie terenu do rozładunku zbiornika. 
 

 

 

2.5 Przewody zewnętrzne 
 
Instalacje wodociągowe i kanalizacyjne międzyobiektowe 

Odwodnienie i podłoże 

Zakres robot odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo 
wodnych w trakcie wykonywania robót. 
Podłoże naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z 
zastrzeżeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. 
Podłoże naturalne powinno umożliwić wyprofilowanie do kształtu spodu przewodu. 
Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed: 

 rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka 
głębokości 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w 
sposób zapobiegający dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wypompowywanie 
gromadzącej się w nich wody, 

 dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła 
co najmniej 0,5 m poniżej poziomu podłoża naturalnego. 

W przypadku zalegania w pobliżu innych gruntów, niż te które wymieniono powyżej należy 
wykonać podłoże wzmocnione. 
 

Podłoże wzmocnione należy wykonać jako: 

 podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże 
naturalne lub przy nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), 
makroporowatych i kamienistych; 

 podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe: 
 przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp.) o małej 

grubości po ich usunięciu; 
 przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robot odwadniających); 
 w razie naruszenia gruntu rodzimego , ktory stanowić miał podłoże naturalne dla 

przewodów; 
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 jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych; 
 w razie konieczności obetonowania rur. 

 

Grubość warstwy posypki powinna wynosić co najmniej 0,15 m. 
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia 
ułożonego 
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej 
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,3 m. 
Zasypanie przewodu tworzywa sztucznego przeprowadza się w trzech etapach: 
Etap I – wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach; 
Etap II – po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej 
w miejscach połączeń; 
Etap III – zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczaniem 
i rozbiórka odeskowań i rozpor ścian wykopu. 
 

 

 

 

Zestawienie urządzeń technologicznych. 

Element Ilość 

Zestaw napowietrzający: 

- aerator  

- złoże z pierścieni; 

- 1 właz rewizyjny z windą 

- system rozprowadzania powietrza wieloramienny wykonany ze stali nierdzewnej;  

- odpowietrznik ze stali nierdzewnej; 

- orurowanie ze stali nierdzewnej 1.4301; 

- 2 przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dźwignią ręczną;   

- zawór czerpalny; 

- manometr; 

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej; 

- niezbędne przewody elastyczne. 

1 kpl. 

Zespół filtracyjny: 

- filtr DN 1400 z płaszczem o wysokości H=1600 nie wliczając części dennic;  

- złoże filtracyjne kwarcowe i złoże G1;  

- właz rewizyjny z windą 

- drenaż rurowy ze stali nierdzewnej;   

3 kpl. 
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- odpowietrznik ze stali nierdzewnej;  

- orurowanie ze stali nierdzewnej1.4301;  

- 6 przepustnic w obudowie epoksydowanej GGG50 z napędami pneumatycznymi;  

- zawór czerpalny; 

- manometr; 

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej; 

- niezbędne przewody elastyczne.  

Układ dmuchawy UD: 

- dmuchawa bocznokanałowa 4 kW; 

- zawór bezpieczeństwa; 

- zawór odcinający; 

- zawór zwrotny;   

- łącznik amortyzacyjny; 

- orurowanie ze stali nierdzewnej1.4301;  

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej.  

1 kpl. 

Dozownik  1 kpl. 

Sprężarka bezolejowa ze zbiornikiem 250 l – 1,5 kW  1 szt. 

Wodomierz  2 szt 

Wodomierz  1 szt 

Wodomierz  1 szt 

Łącznik amortyzacyjny DN 125 2 szt. 

Szafa pneumatyczna  1 kpl. 

Szafa technologiczna 1 kpl. 

Osuszacz powietrza  3 kpl. 

Poza zestawami technologicznymi: rury; kształtki; konstrukcja nośna ze stali nierdzewnej; 

obejmy.  

1 kpl. 

Zestaw pompowy  1kpl. 

Agregat prądotwórczy o mocy 40 KW zewnętrzny. 1kpl. 

 

 

Dla przyjętych w projekcie urządzeń dopuszcza się zastosowanie równoważnych 
kompletnych układów technologicznych pod warunkiem zapewnienia, co najmniej takich 
samych parametrów wydajnościowych i jakościowych oraz standardu wykonania. 
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Lp. Element wyposażenia 

wg.PT 

Typ zamiennika Dostawca / 

Producent 

Dołączone dokumenty 

potwierdzające 

równoważność 

1. Zestaw napowietrzający 

ZN 

   

 

2. Zespół filtracyjny ZF    

 

3. Zestaw hydroforowy     

 

4. Układ dmuchawy UD    

 

5. Sprężarka    

 

6. Szafa technologiczna    

 

7. Szafa pneumatyczna    

 

8. Wodomierz     

 

9. Łącznik amortyzacyjny     

 

10.Osuszacz powietrza     

 

11.Orurowanie 

 

   

12.Dozownik     

 

13.Zbiornik retencyjny     
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Integralną częścią specyfikacji jest projekt techniczny, który określa parametry techniczne, 
jakościowe (z odwołaniem się do aprobat i atestów), standard oraz sposób wykonania 
urządzeń technologicznych. Podane dane należy uwzględnić na etapie przygotowywania 
oferty i wykonawstwa układu technologicznego. Technologię uzdatniania wody wykonać 
zgodnie z dokumentacją projektową. Jeśli gdziekolwiek w projekcie lub SIWZ przedmiot 
zamówienia określony został przez wskazanie znaków towarowych lub pochodzenie 
materiałów, to Zamawiający dopuszcza możliwość zastosowania urządzeń równoważnych w 
stosunku do zaprojektowanych z zachowaniem tych samych standardów technicznych, 
technologicznych i jakościowych. Przez pojęcie materiałów równoważnych należy rozumieć 
materiały gwarantujące realizację robót zgodnie z wydanym pozwoleniem na budowę oraz 
zapewniające uzyskanie parametrów technicznych nie gorszych od założonych w 
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych oraz w przedmiarach robót. 
 
Zamawiający wymagać będzie od Wykonawcy, którego oferta zostanie wybrana, wykonania 
przedmiotu zamówienia zgodnie z opracowanym projektem, szczególnie w zakresie efektów 
uzdatniania wody, kosztów eksploatacji, niezawodności działania. równoważnych 
uzależniona będzie od ich zgodności ze wszystkimi parametrami określonymi w projekcie, 
specyfikacji technicznej. W celu zachowania kompatybilności wszystkich urządzeń 
technologicznych, nie dopuszcza się zamiany tylko niektórych elementów/urządzeń 
zaprojektowanej, kompletnej technologii uzdatniania wody. 
Urządzenia technologiczne muszą być wykonane w hali technologicznej producenta w 
zorganizowanym procesie produkcji i kontroli. Gotowe urządzenia technologiczne powinny 
przejść pozytywnie kontrolę na stanowisku testowym w hali producenta. 
Zamawiający zastrzega sobie prawo uczestniczenia jego przedstawicieli w próbach 
kontrolnych na stanowiskach testowych na koszt Wykonawcy. Na obiekcie dopuszcza się 
wyłącznie montaż gotowych urządzeń i orurowania.  
 
 
 
2.6 Płyta fundamentowa pod agregat  
 
Projektuje się płytę fundamentową żelbetową gr.20 cm o wymiarach 1,0m x 2,5m. Fundament 
wykonać z betonu C20/25 (B25). Zbrojenie siatkami z prętów #10 A-IIIN, rozstaw prętów wg 
rysunków szczegółowych. 
Fundament należy oddylatować od budynku taśmą dylatacyjną brzegową z pianki o grubości 
8-10 mm. 
 
 
 
2.7   Kategoria geotechniczna obiektu 
Obiekty budowlane zostały zaliczone do pierwszej kategorii geotechnicznej - posadowione w 
prostych warunkach gruntowych. 
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III. PROJEKT INSTALACJI SANITARNYCH 
 
Spis części rysunkowej 

• Rys. S/1 – Instalacja kanalizacji sanitarnej. Instalacja wody.  Rzut parteru. 
• Rys. S/2 – Instalacja kanalizacji sanitarnej. Rozwinięcie. 
• Rys. S/3 – Instalacja wody. Aksonometria. 
• Rys. S/4 – Profil instalacji kanalizacji sanitarnej poza obrysem budynku. 
• Rys. S/5 – Studnia PCV Ø400 
• Rys. S/6 – Instalacja wentylacji. Rzut przyziemia. 
• Rys. S/7 – Profil podłużny instalacji odprowadzenia popłuczyn. 

  
Spis tabel 
Tabela 1. Wysokość zawieszenia armatury czerpalnej i położenie krawędzi przyborów 
sanitarnych nad podłogą. 
Tabela 2. Zestawienie długości i średnic projektowanych przewodów wodociągowych. 
Tabela 3. Zestawienie projektowanych średnic i długości podejść kanalizacyjnych. 
Tabela 4. Ogólne zestawienie materiałów.  
Tabela 5. Ogólne zestawienie materiałów. 
 
 

Cel, przedmiot i zakres opracowania 
Celem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy branży sanitarnej dla inwestycji  
pt.:  Przebudowa stacji uzdatniania i rozbudowa ujęcia wody w m. Jezierce w gminie Zblewo 

dz. nr 86 obr. Jezierce, gm. Zblewo. 

Przedmiotem jest wykonanie projektu instalacji sanitarnych w następującym zakresie: 
• instalacji zimnej i ciepłej wody użytkowej 
• instalacji kanalizacyjnej, 
• instalacji kanalizacji sanitarnej poza obrysem budynku  
• instalacji wentylacji 
• instalacji odprowadzenia popłuczyn 

 
 

Podstawa opracowania 

• projekt budowlano-wykonawczy, branża konstrukcyjno-architektoniczna, 
• aktualne obowiązujące normy, przepisy i katalogi. 

 

Opis przyjętych rozwiązań i obliczenia 

 

 

 

3.1  Instalacja wodociągowa 

Prowadzenie przewodów 
 W przedmiotowym projekcie przeprowadzono wymiarowanie przewodów 

wodociągowych. Określono: średnicę przewodów, strat ciśnienia oraz minimalnego ciśnienia 
zapewniającego utrzymanie ciągłości dostaw wody do instalacji przy wymaganym ciśnieniu 
wody przed punktem czerpalnym. Przepływ obliczeniowy wody q [dm3/s] określono według 
niżej podanego wzoru. 

q=0,682 (∑ qn)
0,45 - 0,14 
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Prędkość przepływu wody w przewodach wodociągowych pod ciśnieniem nie powinna być 
większa niż: 
 w połączeniach od pionu do punktów czerpalnych 2,0 m/s, 
 w pionach 1,0 m/s, 
 w przewodach rozdzielczych 1,0 m/s, 
 w przewodach cyrkulacyjnych 0,5 m/s. 
Na odcinkach obliczeniowych wyznaczono liniowe i miejscowe straty ciśnienia. Obliczenie 
liniowych strat ciśnienia ∆pl [Pa] wykonano korzystając ze wzoru: 

∆pl = 0,5*λ * l/di * v2 * ρ 
w którym: 
λ - współczynnik oporów liniowych,  
l – długość odcinka obliczeniowego, [m] 
di – wewnętrzna średnica przewodu, [m] 
v- średnia prędkość przepływu wody w przewodzie, m/s 
ρ - gęstość wody, kg/m3 

 
Obliczenia miejscowych strat ciśnienia ∆pm [Pa] wykonano według wzoru: 

∆pm = 0,5* λ * v2 * ρ 
w którym: 
λ - współczynnik oporów miejscowych,   
v- średnia prędkość przepływu wody w przewodzie, m/s 
ρ - gęstość wody, kg/m3 

 
Projektuje się wykonanie instalacji z przewodów PE-X w izolacji  z pianki PU. 

Przygotowanie ciepłej wody użytkowej projektuje się poprzez zastosowanie podgrzewacza 
elektrycznego, zlokalizowanego pomieszczeniu WC.  

 
Przewody wodociągowe prowadzić po ścianach i w posadzce. Piony umieszczone  

w bruzdach powinny mieć izolacje powietrzną dookoła rury. Wewnątrz budynku przewody 
wodociągowe należy układać w kierunkach prostopadłych lub równoległych do najbliższych 
ścian, przy czym spadek przewodu powinien być taki, aby było możliwe spuszczanie z niego 
wody i odpowietrzenie. Zabrania się prowadzenia przewodów wodociągowych nad 
przewodami elektrycznymi. Przewody prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami 
powinny  spoczywać na podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na 
wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to  
z wymagań dla materiału, z którego wykonane są rury. Przewody podejść wody zimnej  
i ciepłej powinny być dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody lub zaworów czy 
wodomierzy. Należy zapewnić dostęp do wszystkich zaworów odcinających odgałęzienia. 
Przewody poziome doprowadzające wodę do odbiorników na poziomie przyziemia należy 
prowadzić w posadzce wykonanych zgodnie z rysunkami. 

 
Izolacja cieplna 

Przewody instalacji wodociągowej wody ciepłej powinny być izolowanie cieplnie. 
Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu 
wymaganych prób szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych 
robót protokółem odbioru. Materiały izolacyjne, przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej, 
powinny być w stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposób składowania materiałów na 
stanowisku pracy powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. 
Powierzchnia jaką jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie 
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dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, 
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecałkowicie wyschniętą lub uszkodzoną 
powłoką antykorozyjną. 

 
 

 

Próba szczelności 
Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów, przed 

pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Do instalacji 
należy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna być wyposażona  
w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien 
być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy minimum 150mm) o zakresie  
o 50% większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 
bar. Badanie szczelności instalacji wodociągowej polega na napełnieniu wodą pod ciśnieniem 
próbnym wyższym o 50% od ciśnienia roboczego lecz nie mniejszej niż 0,9 MPa i utrzymanie 
tego ciśnienia w instalacji przez 20 minut. W tym czasie należy przeprowadzać obserwację 
przewodów i armatury (czy nie występują przecieki), spadek ciśnienia w okresie próby 
szczelności nie może być większy niż 2%. Instalację wody ciepłej, po zakończonym  
z wynikiem pozytywnym badaniu szczelności wodą zimną należy poddać, przy ciśnieniu 
roboczym, badaniu szczelności wodą ciepłą o temperaturze 60˚ C.  

 
 

Przejścia przez przegrody budowlane 
Przejścia przez przegrody budowlane wykonać należy w sposób zapewniający 

maksymalne zabezpieczenie rury oraz: 
• Przejścia przewodów przez przegrody budowlane powinny być prowadzone  

w tulejach osłonowych z materiału nie twardszego niż sama rura, 
• W miejscach przejść nie mogą występować połączenia rur.  

 
 

 

Wysokość zawieszenia armatury czerpalnej i położenie krawędzi przyborów sanitarnych 

nad podłogą 
Armaturę czerpalna i przybory zawiesić zgodnie z tabelą: 

Wyposażenie sanitarne 
Przybór 

[cm] 
Armatura czerpalna 

[cm] 

Umywalka 80 ÷ 90  

Miska ustępowa - zawór ciśnieniowy  80 
Tabela 1. Wysokość zawieszenia armatury czerpalnej i położenie krawędzi przyborów sanitarnych nad podłogą. 

 

 

 

Zestawienie długości średnic projektowanych przewodów wodociągowych. 

Długość rury 
[m] 

Średnica 
podejścia 

[mm] 

2,0 16 x 2,2 
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7,0 20 x 2,8 

Tabela 2. Zestawienie długości i średnic projektowanych przewodów wodociągowych. 
 

 

 

3.2  Instalacja kanalizacji sanitarnej 
Instalację kanalizacyjną projektuje się jako zespół powiązanych ze sobą elementów 

służących do odprowadzania ścieków z projektowanego obiektu budowlanego do istniejących 
studni na ścieki. Zakłada się wykonanie kanalizacji sanitarnej z rur PVC-U niskoszumowych 
kielichowych z uszczelką gumową. Rury kanalizacji sanitarnej układać kielichami w kierunku 
przeciwnym do kierunku spływu ścieków. Zachować należy minimalną odległość od źródła 
ciepła, takich jak rury ciepłej wody bądź c.o. W przypadku konieczności zbliżenia 
przewodów kanalizacji z innymi oddającymi ciepło, rury PVC prowadzić w otulinie  
termoizolacyjnej. 

Przewody odpływowe prowadzić ze spadkiem 1,5-15%. Rury kanalizacyjne prowadzone 
w ścianach należy mocować do konstrukcji budynku uchwytami lub obejmami. Maksymalna 
odległość dla rur PVC DN40-DN100 wynosi 1,0m. Przy przejściach przez przegrody 
budowlane przewody prowadzić w otworach o większej średnicy od średnicy rury, 
uszczelnione materiałem plastycznym. 
 

 

 

Wymiarowanie przewodów wentylacyjnych kanalizacji 
Projektuje się wykonanie jednego pionu wentylacyjnego kanalizacji sanitarnej (KS1) 

PVC110 H=5,4m wyprowadzonego ponad dach i zakończonego wywietrznikiem. Przewody 
kanalizacyjne wewnątrz budynku należy prowadzić w posadzce lub w ścianach 
wewnętrznych w zależności od średnicy przewodu i odległości od pionu. Wewnątrz budynku 
przewody kanalizacyjne powinny być układane w kierunkach  prostopadłych i równoległych 
do najbliższych ścian, w posadzce – najkrótszą drogą. Zabrania się prowadzenia przewodów 
kanalizacyjnych nad przewodami elektrycznymi. Pion napowietrzający wyposażyć w otwór 
wyczystny rewizyjny. 

 
 

 

 

Podejścia 
Podejścia do przyborów sanitarnych i wpustów podłogowych mogą być prowadzone 

oddzielnie lub mogą łączyć się do kilku przyborów, pod warunkiem utrzymania szczelności 
zamknięć wodnych. 
 

Tabela 3. Zestawienie projektowanych średnic i długości podejść kanalizacyjnych (etap I i II). 

Długość 
podejścia 

L [m] 

Średnica 
podejścia 
d [mm] 

1,0 
1,0 

40 
110 
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Przewody kanalizacyjne PVC o średnicy ∅110-160 prowadzić z nachyleniem i=1,5-2,0% pod 
posadzką pomieszczeń lub w ścianach chyba że zaznaczono inaczej. 

 
 

Instalacja kanalizacji sanitarnej poza obrysem budynku 
Instalacje kanalizacji sanitarnej poza obrysem budynku zaprojektowano z rur PCV Ø110. 
Włączenie projektowanej instalacji zostanie wykonane w projektowanej studni rewizyjnej na 
dz. nr 86. Instalacje poza obrysem budynku należy zakończyć wejściem do budynku stacji 
uzdatniania zaprojektowanym na działce nr 86 - Inwestora. 
Układanie rury prowadzić z zachowaniem trasy i spadków zgodnie z niniejszą dokumentacją.  
W przypadku skrzyżowań przewodu wodociągowego z kanalizacyjnym w odległości 
mniejszej niż 0,5m, należy na przewodzie wodociągowym zamontować rurę osłonową. 
Teren przywrócić do stanu pierwotnego. 
 
Zestawienie projektowanej instalacji kanalizacji sanitarnej poza obrysem budynku 

Tabela 4.  Ogólne zestawienie materiałów 

Lp. Oznaczenie,  Materiał,  
Średnica [mm]  

Długość [mb] / 
ilość [szt.] 

 

1 Rura PCV Ø110  16,00 

2 Studnia rewizyjna PCV Ø400 2 szt. 

 
 
 

3.3.  Instalacja wentylacji mechanicznej 
 W pomieszczeniu chlorowni, przewidziano wentylację mechaniczną na pięciokrotną 
wymianę powietrza w ciągu godziny, oraz na wypadek awarii wentylację mechaniczną 
wyciągową na 20-krotną wymianę powietrza w ciągu godziny. 
Kubatura chlorowni 24 m3 
24m3 x 5 = 120 m3/h 
24 m3 x 20 = 480 m3/h 
Przyjęto wywietrzak dachowy o wydajności 655 m3/h f 400 mm oraz wentylator osiowy f 
400 mm . 

 
Montaż instalacji i odbiory 
Instalację należy wykonać zgodnie z „Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru 
Instalacji Wentylacyjnych” - zeszyt, normami przedmiotowymi oraz obowiązującymi 
przepisami. Montaż i rozruch urządzeń wykonać w oparciu o dokumentację techniczno- 
ruchową urządzeń. Ponadto wszystkie prace muszą być prowadzone i zakończone przy 
zachowaniu należytej staranności oraz zgodnie ze sztuką budowlaną. A ponadto: 

• wszystkie wbudowanie materiały i urządzenia powinny mieć aktualne dopuszczenia 
do stosowania w budownictwie (atesty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodności), 

• w trakcie wykonywania robót instalacyjnych należy przestrzegać obowiązujących 
przepisów BHP, 

• układanie wentylacji należy koordynować z pozostałymi robotami budowlanymi i 
elektrycznymi. 
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3.4.  Instalacja odprowadzenia popłuczyn 
Instalacje odprowadzania popłuczyn zaprojektowano z rur PCV Ø110. Włączenie 
projektowanej instalacji zostanie wykonane do istniejącej sieci kanalizacji sanitarnej na dz. nr 
86 - Inwestora.  
 
Zestawienie projektowanej instalacji odprowadzenia popłuczyn 

Tabela 5.  Ogólne zestawienie materiałów 

Lp. Oznaczenie,  Materiał,  
Średnica [mm]  

Długość [mb] / 
ilość [szt.] 

 

1 Rura PCV Ø110  7,80 
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IV. PROJEKT INSTALACJI  ELEKTRYCZNEJ   
 

4.1  Przedmiot inwestycji – zakres opracowania 
Opracowanie dotyczy projektu  budowlanego przebudowy stacji uzdatniania wody i 

rozbudowy ujęcia wody wraz z zagospodarowaniem terenu instalacji elektrycznych, 
poprzez budowę linii kablowych nN-0,4kV i instalacji elektrycznych wewnątrz obiektu, 
swoim zakresem obejmuje: 

• budowę nowych odcinków LK nN-0,4kV - zasilanie urządzeń technologicznych. 
• rozwiązania projektowe w zakresie rezerwowego z indywidualnego Agregatu 

prądotwórczego; 
• budowę nowej rozdzielnicy obiektu wraz z instalacjami elektrycznymi nN-0,4kV 

wewnątrz obiektowe w tym oświetlenie podstawowe, instalacje gniazd i odbiorów 
technologicznych 
 

Inwestorem jest: Gmina Zblewo, ul. Główna 40 , 83-210 Zblewo 
 

4.2  Rozwiązania projektowe 
Niniejsze opracowanie związane z budową nowych odcinków  LK nN-0,4kV i 

instalacji wewnątrz obiektu, niniejszy Projekt nie stanowi odrębnego, samodzielnego 
opracowania projektowego, jest związany z innymi opracowaniami branżowymi 
niniejszej inwestycji i należy rozpatrywać go z uwzględnieniem innych projektów 
branżowych. 

 

 

INSTALACJE ZEWNĘTRZNE i WEWNĘTRZNE SILNOPRĄDOWE: 
• zasilanie podstawowe obiektu i dystrybucja energii - budynek zasilany jest z 

sieci Dostawcy energii z istniejącego złącza kablowego ZK-1 (TL-1). 
• zasilanie rezerwowe obiektu - budynek zasilany będzie z dedykowanego agregatu 

prądotwórczego, pracującego z automatyką SZR, zakres dostawy. Projektuje się 
agregat o mocy 40kVA z silnikiem wysokoprężnym,. Lokalizacja oraz wytyczne w 
części graficznej (na płycie fundamentowej zewnętrznej) 

• rozdzielnice obiektowe - w budynku zaprojektowano główną rozdzielnicę 
zasilająco-odbiorczą zlokalizowaną w hali. Rozdzielnicę RG należy doposażyć (wg 
załączonych rysunków) w typową aparaturę zabezpieczającą, poszczególne obwody 
głównie w zakresie ochrony przeciwporażeniowej i uwarunkowań instalacyjnych. 
Ponadto w projekcie zlokalizowano rozdzielnice technologiczne RT i RH, objęte 
dostawą urządzeń technologicznych. 

• układy pomiarowo-rozliczeniowe - jak dotychczas zgodnie z zasadami Dostawcy 
energii. 

• ochrona przeciwprzepięciowa - w budynku zrealizowano jednostopniową ochronę 
przepięciową instalacji, poprzez dobór w rozdzielnicy głównej - ogranicznika 
TYPU 1, o klasie I (kl. B) zapewniaj ąc jednocześnie I stopnień ochrony <1,5kV. 
Rozwiązanie umożliwia stosowanie skoordynowanej ochrony poprzez zastosowanie 
kolejnych ograniczników typu 2 (klasa II - klasa C) w rozdzielnicach 
technologicznych bądź indywidualnej ochrony odbiorników szczególnie 
wrażliwych poprzez dobór ochronników typu 3 (klasa III - klasa D). 

• ochrona przeciwpożarowa - ochronę przeciwpożarową obiektu zrealizowano 
poprzez zastosowanie oprzewodowania o izolacji 450/750V instalacje odbiorcze 
oraz 0,6/1,0kV wlz - LK zasilająca i technologiczne, ponadto w instalacji 
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zastosowano wysokoczułe wyłączniki różnicowo-prądowe które również stanowią 
dodatkowe zabezpieczenie instalacji obiektu. Wyłączenie napięcia dla potrzeb 
p.poż. zrealizowano poprzez zastosowanie przycisku wykonawczego działającego 
na wyłącznik główny RG, doposażony w cewkę wzrostową (z jednoczesną blokadą 
SZR agregatu), PWP należy zrealizować wg rozwiązań wskazanych w części 
graficznej. 

• instalacje oświetlenia podstawowego, gniazdek wtykowych - w budynku 
oświetlenie podstawowe i aranżacyjne projektuje się indywidualnymi oprawami, 
których rozmieszczenie i typ pokazano na planach. Z uwagi na charakter i 
przeznaczenie obiektu, na tym etapie projektu nie przewiduje się awaryjnego 
oświetlenia ewakuacyjnego i oświetlenia zapasowego pomieszczeń. Jednak w celu 
poprawy bezpieczeństwa personelu i mienia, zastosowano wydzielone oprawy z 
potrzymaniem bateryjnym w pomieszczeniach technicznych, jednakże nie stosując 
opraw kierunkowych z piktogramami. Wszystkie odbiorniki będą zasilane poprzez 
rozdzielnicę RG z podziałem na obwody oświetleniowe, gniazd wtykowych 
ogólnych, gniazd wtykowych dedykowanych do grzejników. Obwody gniazd, będą 
chronione dodatkowo wyłącznikami RCD i osprzętem w wykonaniu IP44. 
Wytyczne instalacyjne wraz z rozmieszczeniem odbiorów pokazano w części 
graficznej,  

• instalacje odbiorów technologicznych - w budynku zrealizowano następujące 
instalacje do zasilania odbiorników technologicznych, rozwiązania w części 
graficznej: 
o Instalacja pomp głębinowych - instalacje zasilające każdej z pomp 

głębinowych, wykonać jako: 

- YKY 5 x 6 mm2 zasilanie pompy 
- YKY 3 x 2,5 mm2 do grzałki elektrycznej 
- YKY 2 x 1,5 mm2 do kontaktronu dla zabezpieczenia dostępu do studni 
- YTKSY 7 x 1,5 mm2 do sond hydrostatycznych  
- YTKSY ekw. 3 x 2 x 0,5 mm2 do nadajnika impulsów wodomierzy 
- PFeZn 30 x 4 mm ekwipontencjalizacja 

 
 
 
Sterowanie pomp głębinowych odbywać się będzie automatycznie z rozdzielnicy 
technologicznej RT. Jako zabezpieczenie obwodów pomp zastosowano układy softstartów i 
sondy hydrostatyczne. Instalacje prowadzić w korytach kablowych i rowach. Z uwagi na dużą 
głębokość na której zamontowane będą urządzenia w studniach głębinowych należy dla 
przewodów o długości minimum 18 m prowadzić dodatkowo linkę nośną ze stali 
nierdzewnej. Szczegółowe wymagania dotyczące zasad sterowania pompami głębinowymi 
przedstawione są w projekcie technologii ujęcia wody. 
o Instalacja układu uzdatniania wody - instalację zasilającą układ należy wykonać jako: 
 - YKY 5 x 4 mm2 zasilanie dmuchawy - YKY 5 x 6 mm2 zasilanie pompy płucznej 
Opis i zasady działania układu uzdatniania wody przedstawiono w projekcie technologii 
ujęcia wody.   
o Instalacja układu hydroforowego - W skład układu hydroforowego wchodzą cztery 
pompy załączane kaskadowo w zależności od zapotrzebowania wody. Instalację zasilającą 
układ należy wykonać jako: 
 - 2xYKY 5 x 6 m2 + YKY 5 x 4 m2 zasilanie każdej z pomp z rozdzielnicy 
hydroforowej RH. 
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 - 3 x YTKSY ekw. 3 x 2 x 0,5 mm2 do nadajników pomiaru impulsów wodomierzy 
 - YKSY 30 x 1,5 mm2 od rozdzielni RH do układu hydroforowego/typ przewodu 
uzgodnić z  dostawcą zespołu hydroforowego na etapie realizacji inwestycji/. 
Opis i zasady działania układu hydroforowego przedstawiono w projekcie technologii ujęcia 
wody. o  
o Instalacja układu areacji - instalację zasilania układu areacji należy wykonać jako: 
 - YKY 3 x 2,5 mm2 zasilanie sprężarki z rozdzielnicy technologicznej RT, sposób 
podłączenia  sprężarki bezpośrednio albo poprzez gniazdo, uzgodnić z dostawcą i 
zrealizować na etapie wykonawczym. 
Opis i zasady działania układu areacji przedstawiono w projekcie technologii ujęcia wody.  
o Instalacja chloratora - instalację zasilania chloratora należy wykonać jako: 
 - YDY 3 x 2,5 mm2 jako wydzielony obwód z rozdzielnicy RG, sposób podłączenia 
chloratora  bezpośrednio albo poprzez gniazdo, uzgodnić z dostawcą i zrealizować na 
etapie wykonawczym. 
 Działanie chloratora przewidziane jest tylko jako sprzężonego z pompami wody.  
Opis i zasady działania chloratora przedstawiono w projekcie technologii ujęcia wody.  
o Instalacja osuszaczy powietrza - instalację zasilania osuszaczy powietrza należy wykonać 
jako: 
 - 2 x YDY 3 x 2,5 mm2 z wydzielonego obwodu rozdzielnicy RG, sposób podł 
ączenia osuszaczy  bezpośrednio albo poprzez gniazdo, uzgodnić z dostawcą i zrealizować 
na etapie wykonawczym. 
Opis i zasady działania osuszaczy powietrza przedstawiono w projekcie technologii ujęcia 
wody. o Instalacja usuwania wód popłucznych - instalację usuwania wód popłucznych 
wykona ć jako: 
 - 2xYKY 5 x 2,5 mm2 oddzielne obwody z rozdzielnicy RT do odstojnika wód i do 
 przepompowni; 
 - YKSY 7 x 1,5 mm2 z rozdzielnicy RT do sondy hydrostatycznej która będzie 
sterowała pracą przepustnicy. 
Do studni należy doprowadzić następujące kable - YKY 3 x 2,5 mm2 oddzielny  obwód z 
rozdzielnicy RT - LiYCYekw. 3 x 0,75 mm2  + zasilanie zasilanie pompy  
Opis i zasady działania instalacji usuwania wód popłucznych przedstawiono w projekcie 
technologii ujęcia wody. 
o Instalacja zbiorników retencyjnych - instalację zbiorników retencyjnych wykonać jako: 
 - 2 x YKSY 7 x 1,5 mm2 z rozdzielnicy technologicznej RT do zbiorników ZR do 
pomiaru poziomu wody za pomocą sond hydrostatycznych. 
 - 2 x YKY 2 x 1,5 mm2 z rozdzielnicy alarmowej dla połączeń kontaktronów - PFeZn 
30 x 4 mm ekwipotencjalizacja 
Opis i zasady sterowania poziomem wody w zbiornikach retencyjnych przedstawiono w 
projekcie technologii ujęcia wody. 

• wytyczne do połączeń wyrównawczych głównych i miejscowych - główną szynę 
wyrównawczą GSW należy połączyć z magistralą wyrównania potencjału , przy 
wprowadzeniu LK do obiektu, jako GSW należy zastosować typową spotykaną w 
handlu "szynę wyrównania potencjału" o przekroju Cu min. 25mm2, którą należy 
uziemić poprzez doprowadzenie płaskownika FeZn30x4 z uziomu fundamentowego. Do 
GSW należy przyłączyć wszystkie części obce i dostępne w obiekcie stosując przewody 
SCC min. LgY1x16, stosując do rur typowe dwudzielne obejmy z zaciskami 
przyłączeniowymi albo taśmowe obejmy uziemiające dostosowane do średnicy rury i 
przewodu wyrównania potencjału. Nie dopuszcza się przyłączenia przewodów SCC 
oraz SPE pod wspólny zacisk ochronny przy ochronie części przewodzących 
dostępnych. Ponadto szynę GSW, należy połączyć z PE rozdzielnicy TG, stosując 
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LgY1x16. W budynku we wszystkich pomieszczeniach technicznych i "mokrych" 
należy wykonać miejscowe połączenia wyrównawcze MSW, stosując typowe szyny 
wyrównania potencjału uwzględniające ilość i przekroje przyłączanych przewodów. 
MSW muszą obejmować wszystkie części obce i dostępne w pomieszczeniu, do 
połączenia lokalnych MSW z PE rozdzielnicy zasilającej instalacje w pomieszczeniu 
należy stosować min. LgY1x6. W pomieszczeniach łazienek do połączeń MSW i części 
obcych bądź dostępnych zaleca się stosować DY4. Ponadto przy wykonywaniu 
połączeń części obcych należy pamiętać o stosowaniu mostków obejściowych na 
ewentualne elementy rozłączne np. wodomierz, zawory. 

• ochrona od porażeń prądem elektrycznym - zagadnienie zrealizowano poprzez 
ochronę podstawową, przed dotykiem bezpośrednim, przez zastosowanie izolacji 
podstawowej przewodów i osprzętu oraz obudów o stopniu ochrony min. IP 2X.  

 

 

 

4.3  Uwagi końcowe 
• Na kierowniku budowy (robót) przed rozpoczęciem prac spoczywa obowiązek 

sporządzenia planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia „BIOZ”, uwzględniającego 
charakter obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robót. Szczegółowy zakres i 
formę planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zawarto w Rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 
1126). Wytyczne do planu zawarto w dalszej części opracowania. 

• W trakcie realizacji projektu wykonawca powinien uwzględnić uwagi zawarte w 
uzgodnieni                                     

          zainteresowanymi instytucjami. 
• W projekcie zastosowano wyłącznie materiały posiadające aktualne atesty i certyfikaty. 

Dopuszcza się stosowanie zamienników materiałowych o równorzędnych parametrach 
technicznych lub wyższych posiadających atesty i certyfikaty o dopuszczeniu do 
stosowania na rynku polskim. Stosowanie zamienników nie może powodować wzrostu 
kosztów robót budowlano-montażowych. Zgodnie z Prawem Budowlanym stosowanie 
zamienników nie może powodować zmian odstępujących w sposób istotny od projektu. 
Wprowadzenie zamienników wymaga niezbędnych zmian do projektu i powinno być 
potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego, jeżeli został 
ustanowiony. W przypadku, gdy zastosowanie tych materiałów wymagać będzie zmiany 
dokumentacji projektowej, koszty przeprojektowania poniesie strona wprowadzająca 
zmiany. 

• Wykonane roboty elektryczne podlegaj ą odbiorowi końcowemu technicznemu i 
przekazaniu do eksploatacji. Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy z 
zachowaniem procedury Prawa Budowlanego przy udziale Inspektora Nadzoru z 
udziałem służb eksploatacyjnych przejmujących wybudowane elementy do eksploatacji. 

• W trakcie odbioru należy szczególnie sprawdzić: 
- zgodność wykonania robót z dokumentacją techniczną oraz ewentualnymi zmianami i  

odstępstwami także zgodność z przepisami szczegółowymi, odpowiednimi normami 
oraz wiedzą techniczną, 

- jakość wykonanych robót, skuteczność działania zabezpieczeń i środków ochrony od 
porażeń prądem elektrycznym potwierdzaną odpowiednimi pomiarami, zgodność 
oznakowania z Polskimi Normami na urządzeniach i wyrobach oraz czy posiadaj ą 
one aktualne atesty i certyfikaty o dopuszczeniu do stosowania na rynku polskim. 
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ZESTAWIENIE MOCY ZAPOTRZEBOWANEJ STACJA UZDATNIANIA WODY 

Lp. Nazwa urządzenia Moc Ilość Moc całk. 

1 Pompy głębinowe 5,5 2 11 
2 Sprężarka bezolejowa 1,5 1 1,5 
3 Filtr powietrza-dmuchawa 4 1 4 
4 Zestaw hydroforowy 16 1 16 
5 Pompa płucząca 4 1 4 
6 Chlorator 0,5 1 0,5 
7 Osuszacz powietrza 0,85 3 2,55 
8 Grzejniki el. z termostatem 1,5 kW 2 5 10 
9 Podgrzewacz przepływowy cwu 3,5 1 3,5 
10 Oświetlenie zewnętrzne 0,1 1 0,1 
11 Oświetlenie wewnętrzne 1,2 1 1,2 
12 Gniazda wtykowe 1-faz ogólne 0,6 1 0,6 
13 Gniazda w hali technologicznej 1,6 1 1,6 

razem 56,55 
moc zainstalowana          56,55 kW 

moc obliczeniowa         56,55 kW x kj - przyjęto 36 kW 
W zakresie dostawy energii należy sprawdzić  aktualną moc, przyłączeniowa obiektu.  
W zakresie projektu należy dostarczyć agregat prądotwórczy o mocy 40 KW zewnętrzny. 
 

Opracowali: 

 
Branża: SANITARNA 

Projektant Podpis: 
mgr inż. Magdalena Kaszubowska 

Uprawnienia nr:  POM/0218/PWOS/14 w 
specjalności instalacyjnej do projektowania bez 

ograniczeń 

 

Sprawdzający Podpis: 
inż. Jędrzej Myszka 

Uprawnienia nr:  POM/0040/POOS/07 w 
specjalności instalacyjnej do projektowania bez 

ograniczeń 

 

   

Branża: ARCHITEKTONICZNO-KONSTRUKCYJNA 

Projektant/Sprawdzający Podpis: 
mgr inż. Bohdan Szyłański 

Uprawnienia nr:  6159/Gd/94 w specjalności 
architektonicznej do projektowania bez ograniczeń 
konstrukcyjnej do projektowania w ogr. zakresie 

 

Projektant/Sprawdzający Podpis: 
inż. Roman Szyc 

Uprawnienia nr:  268/70 w specjalności  
konstrukcyjnej do projektowania bez ograniczeń 

architektonicznej do projektowania w ogr. zakresie 

 

   

Branża: ELEKTRYCZNA 

Projektant/Sprawdzający Podpis: 
mgr inż. Mirosław Bukowski 

Uprawnienia nr:  46/Gd/2002 w specjalności 
elektrycznej do projektowania bez ograniczeń 

 

Projektant/Sprawdzający Podpis: 
mgr inż. Marcin Błochowiak 

Uprawnienia nr:  POM/0019/POOE/07w specjalności 
elektrycznej do projektowania bez ograniczeń 

 



_________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

                                                                         PRACOWNIA       DeCADa      PROJEKTOWA                                                                               

40 

V. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA „BIOZ” 

 
 

 

 
 
 
Inwestycja:       PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY I ROZBUDOWA UJĘCIA 

 
 

 

Inwestor:         Gmina Zblewo 
 ul. Główna 40 
 83 - 210 Zblewo 
 

 

Lokalizacja:     dz. nr ewid. 86,  
 obr. Jezierce, gmina Zblewo 
 
 

Opracował:     mgr inż. arch. Bohdan Szyłański 
   ul. Cystersów 6/6 

  80-330 Gdańsk 
 

mgr inż. Magdalena Kaszubowska 
ul. Wodna 14 
83-400 Kościerzyna 
 
mgr inż. Mirosław Bukowski 
ul. M. Reja 9 
83-400 Kościerzyna 
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1. Zakres robót dla zamierzenia budowlanego 
 

• Budowa dwóch pionowych zbiorników retencyjnych typu ZRP. Zbiorniki 
przeznaczone są do magazynowania wody pitnej, pozwalają na wyrównanie 
okresowych deficytów wody. Pionowy zbiornik wody pitnej jest zbiornikiem 
naziemnym, termo izolowanym, przystosowany do eksploatacji w okresie letnim i 
zimowym.   

• Wymiana urządzeń stacji uzdatniania wody w istniejącym budynku.  
• Budowa fundamentu pod agregat.  
• Wymiana ogrodzenia stacji. 

2.  Wykaz istniejących obiektów podlegających rozbudowie 
Brak 
3. Elementy zagospodarowania działki stwarzające zagrożenie bezpieczeństwa  

i zdrowia ludzi: 
Brak 
4. Przewidywane zagrożenie występujące podczas realizacji robót budowlanych 
Roboty wykonywane przy użyciu elektronarzędzi. Roboty wykonywane przy użyciu sprzętu 
ciężkiego (koparka i dźwig). Prace wykonywane w wykopach. 
5. Sposób oznakowanie miejsc prowadzenia robót budowlanych 
Miejsce prowadzenia robót należy oznaczyć taśmą sygnalizacyjną i zabezpieczyć przed 
dostępem osób trzecich. 
6. Sposób instruktażu pracowników 
W przypadku wykonywania prac budowlanych związanych z uzyskaniem pozwolenia na 
budowę, kierownik budowy zobowiązany jest do przeprowadzenia szkolenia BHP 
pracowników oraz do zapoznania ich z przygotowanym uprzednio planem BIOZ. 
Rozporządzeniem MB i PMB Dz.U. 13/72 poz. 47, w sprawie BHP przy robotach 
budowlano-montażowych i remontowych.  
Rozp. Min. Gosp. z dnia 20.09.2001 (Dz.U. nr 118 poz. 1263) w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i urządzeń technicznych do robót ziemnych, 
budowlanych i drogowych 
7. Informacje pomocnicze 
Dla zakresu prac związanych z realizacją tego zadania wykonawca powinien sporządzić „plan 
bioz” zgodnie z rozporządzeniem ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego 
zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia 
ludzi. (Dz. U. Nr 151, poz 1256) 
W trakcie realizacji mogą wystąpić zagrożenia spowodowane: 

- używaniem elektronarzędzi, 
- pracami ziemnymi, 
- pracami przy użyciu sprzętu ciężkiego, 

 
   Opracował:        Opracował: 

mgr inż. Magdalena Kaszubowska    mgr inż. arch. Bohdan Szyłański 
 
 

Opracował: 
mgr inż. Mirosław Bukowski 

 


