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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Roboty ziemne wraz z montazem
rurociagow zewnetrznych.
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1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (okreslonej dalej skrétem
SST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt ziemnych oraz montazowych rurociagow
w ramach budowy zbiornika retencyjnego na wode o pojemnosci 150 m® na hydroforni w Zblewie.

2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu rob6t wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych i monta-
zowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zakres rob6t obejmuje:

* Roboty ziemne:
- wykopy w gruncie,
- wykonanie podsypki pod rurociagi, zbiorniki retencyjne
- wykonanie obsypki rurociagéw,
- zasypanie wykopow z zageszczeniem,
- plantowanie terenu.
*  Roboty montazowe:
- utozenie rurociggu ttocznego PEHD DN160 mm zasilajacego zbiornik retencyjny,
- utozenie rurociagu ssawnego PE DN225 mm,
- utozenie rurociggu kanalizacji spustowo-przelewowej PVC DN200 mm.
- proby ci$nieniowe.

Szczegbdtowy zakres prac jest okreslony w Dokumentacji Projektowe;.

3.1 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne
z okre$leniami w obowigzujacych Polskich Normach. Podstawowe okre$lenia zostaly opisane w
,Ogolnej Specyfikacji Techniczne;j”.

3.2 Grupy, klasy i kategorie robdt.

W ramach catej inwestycji przewiduje si¢ roboty odpowiednio zakwalifikowane do nastgpuja-
cych dziatéw, grup, klas i kategorii robot wg ,,WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN”

(CPV).
DZIAL 45000000-7 _ROBOTY BUDOWLANE
GRUPA 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.
KLASA 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.
KATEGORIA 45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

- 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod
budowg i roboty ziemne.
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4.

- 45111213-4 Roboty w zakresie oczyszczania terenu.
KATEGORIA 45112000-5  Roboty w zakresie usuwania gleby.
- 45112100-6  Roboty w zakresie kopania rowow.
GRUPA 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektéw budowlanych lub ich cze$ci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.

KLASA 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu.

KATEGORIA 45231000-5  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow,
ciggow komunikacyjnych i linii energetycznych.
- 45231100-6  Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa ru-
rociagow.
- 45231300-8  Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdéw
i rurociggéw do odprowadzania $ciekow.
KATEGORIA 45232000-2  Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli.
- 45232100-3  Roboty pomocnicze w zakresie wodociggow.

3.3 Ogdélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ,,0gblnej Specyfikacji Technicznej”.

Roboty powinny odbywa¢ si¢ na podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowej, sporzadzo-
nej w oparciu o ogélnie obowiazujace zasady, lecz z uwzglednieniem specyfiki stosowanych sys-
temOw i materialow.

Roboty nalezy wykonywac¢ w synchronizacji z pozostalymi branzami, 1 z uwzglednieniem wy-
tycznych dla pozostatych branz.

Przewidziane w projekcie materialty muszg odpowiada¢ Polskim Normom, a takze posiadac
odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne dopuszczajacej do stosowania w budownictwie.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona ro-
boty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Dopuszcza si¢ tylko takie odstgpstwa od projektu , ktére nie naruszaja postanowien norm,
a sg uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i s3 udokumentowane zapisem do-
konanym w dzienniku budowy lub innym réwnorzgdnym dowodem.

Wszystkie roboty ziemne, montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z projektami wykonawczymi
dotyczacymi odpowiedniego rodzaju robot.

W przypadkach wymagajacych wyjasnien, uscislen lub wprowadzenia zmian w zastosowa-
nych rozwigzaniach konstrukcyjnych Wykonawca ma obowigzek powiadamiania (w formie
wczesnie] uzgodnionej) Projektanta i Inspektora nadzoru w celu podjecia decyzji technicznych w
zadanym lub proponowanym przez Wykonawce zakresie.

Projekty uzupelniajace opracowane przez Wykonawce lub firmy wspoétpracujace podlegaja
bezwzglednemu pisemnemu zatwierdzeniu przez generalnego projektanta pod rygorem niewaz-
nosci.

Materialy.




=
©

ART PROJEKT K&M Sp. z o.0. T K

kt

projel

Ogo6lne warunki dotyczace stosowanych materiatow podano w ,,Ogolnej Specyfikacji Tech-
nicznej” OST.

Stosowac nalezy materiaty budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa
,,B” lub wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci 1 wydano certyfikat zgodnosci
lub deklaracje zgodnosci z Polska Normg lub odpowiednig aprobatg techniczna.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej SST sg :
4.1. Podstawowe materiayt — rurociggi technologiczne:

* rurociag ttoczny zasilajacy zbiornik retencyjny - PEHD 100, DN 160x9,5mm, SDR 17, PN 10,
zgrzewane doczotowo,
* rurociag ssawny — PE DN 225 mm zgrzewane doczotowo,

* rurociagi spustowo-przelewowe - wykonane z rur kanalizacyjnych DN 200x5,9 mm z litego
PVC /wg PN-EN1401:1999/ SDR 34 SN8 /klasa S 8 kN/m2/ tagczone na uszczelk¢ gumowa.

4.2. Skladowanie materialéw

Rury PVC
Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni stonecz-

nych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi Diuzsze sktadowanie rur po-
winno odbywa¢ si¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno na-
krywa¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach powinny by¢ skladowane osobno, a gdy nie jest to mozli-
we, rury o grubszej Sciance winny znajdowac si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na poktadach i przektadach drewnianych, a wy-
sokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku na
kielichy rur powodujac ich deformacjg.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow 1 kli-
néw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowanie nalezy cze-
$ci uszkodzone odcigé, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztaczki 1 inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane
w sposOb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkéw ostroznosci.

Rury PE
Rury PE - przyjmowane w zwojach 100 m magazynowac jak rury PVC, tj. w pozycji poziomej do
wys.1,5 m. Sterta rur rozpakowanych nic moze by¢ wyzsza niz 1,0 m. Pozostate zasady j w.

Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka ka-

nalizacji.
Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabez-
pieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
Umowy 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materialéw oraz odpo-
wiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki
do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
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Kazda partia materialu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akcep-
tacje Inspektora Nadzoru. Odbior materialéw z ewentualnymi zaleceniami szczegélowymi po-
twierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

Jezeli w jakimkolwiek miejscu w Specyfikacji Technicznej zostaly wskazane znaki towarowe, patenty
lub pochodzenie materiatow czy urzqdzen stuzgcych do wykonania niniejszego zamdéwienia — wsze-
dzie tam Zamawiajqcy dodaje wyrazy ,,lub rownowazne’.

Sprzet i transport.

Ogdlne warunki stosowania sprzetu i transportu podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Techniczne;j”.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Stosowany sprzet powinien gwarantowac uzy-
skanie wymaganej doktadnosci robot.

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny tech-
nicznie izaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet i transport:

* koparko — tadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m3
* ubijak spalinowy 200 kg,

* pozostaly sprzet do zaggszczania gruntu,

* weciggarki reczne,

» zageszczarka wibracyjna,

* weciggarki mechaniczne,

* samochody skrzyniowe,

* samochody samowytadowcze 5 t15-10 ¢,

* sprezarke powietrza spalinowg 4 — 5 m3/min.,

* pompy odwadniajgce, szalunki,

* teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki.

Srodki transportu muszg spelnia¢ wymagania podane w normach i przepisach branzowych. Ilo$¢ i

pojemnos¢ jednostek musi by¢ dostosowana do przyjetej technologii wykonawcze;.

Transport, wytadunek i sktadowanie prowadzi¢ w opakowaniach zabezpieczajacych zgodnie
z wytycznymi producentow 1 zachowaniem srodkow ostroznosci.

Wytadunek materiatéw musi odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci unie-
mozliwiajacych ich uszkodzenie.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Na srodkach transportu przewozone materiaty po-
winny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem.

Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach publicznych powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania w zakresie parametrOw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do
gabarytOw i obcigzenia na oS.

Transport rur PVC i PE

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
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Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwi-
gnig z belkg umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin
metalowych lub tancuchowych.

Z uwagi na specyficzne wilasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace do-
datkowe wymagania:

przewOz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

przew6z powinno si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy czym po-
winna by¢ zachowana szczegdélna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigk-
szong krucho$¢ tworzywa,

na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drew-
nianych o szerokos$ci co najmniej 10 cm 1 grubos$ci co najmniej 2.5 cm, ulozonych prostopadle do
oSl rur,

wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m.,

rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podloze tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroz-
nosci jak dla rur z PVC.

gotowe studzienki — transport samochodem o odpowiedniej no$nosci z zabezpieczeniem przed
przesuwaniem oraz uszkodzeniami. W czasie transportu w chwili niekorzystnych warunkow at-
mosferycznych chroni¢ urzadzenie przed zalaniem wodg. Roztadunek mechaniczny przy pomocy
odpowiednich urzadzen (dzwigéw, tréjnogdéw) i odpowiednich paséw transportowych.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych po-
wyzej warunkéw obciazaja Wykonawce.

6. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ,,0g6lnej Specyfikacji Techniczne;j”.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, zaleceniami Kierownika Budowy.

6.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i1 trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i1 kotkow krawedziowych.

6.2_Roboty ziemne
6.2.1. Wykopy

Wykopy nalezy wykonywa¢ jako waskoprzestrzenne szalowane zgodnie warunkami technicz-

nymi wedlug PN-B-10736 oraz PN-EN 1610.

Metody wykonania rob6t - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do

istniejgcej infrastruktury podziemnej, do giebokosci wykopu 1 warunkéw gruntowych. W miejscach
kolizji z liniami kablowymi wykopy wykonac recznie.

Dla wszystkich robot liniowych przewiduje si¢ wykopy mechaniczne w 90% (r¢gczne w 10%).
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Przed przystapieniem do wykonywania wykopow mechanicznie ustali¢ za pomoca przekopow
prébnych doktadng lokalizacje istniejacego uzbrojenia podziemnego ze szczegllnym uwzglednie-
niem kabli energetycznych i telekomunikacyjnych. Wykona¢ potrzebne zabezpieczenia i podwie-
szenia istniejacej instalacji pod nadzorem wiasciwych instytucji.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany w nasypie wzdtuz jednej strony wykopu w odlegto-
sci min. 1 m od krawedzi wykopu, tam gdzie pozwalaja na to warunki. W innych wypadkach ko-
nieczne jest odwiezienie jej na odktad.

Glegbokos¢ uktadania przewodow zostata przedstawiona na rysunkach profili w DP.. Minimalna
szerokos¢ wykopu pomigdzy $ciang rury, a $ciang wykopu powinna wynosi¢ 0,25 m. Jesli istnieje
potrzeba wchodzenia miedzy studzienke kanalizacyjng a $ciang wykopu minimalna przestrzen robo-
cza powinna wynosi¢ 0,5 m. Os$ przewodu w wykopie, powinna by¢ wytyczona 1 oznakowana.

Stateczno$¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona przez:

* zastosowanie odpowiedniego oszalowania wykopdw o $cianach pionowych,

* utrzymanie odpowiedniego nachylenia $cian wykopow ze skarpami.

Podczas montazu przewodu, wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed zalewa-
niem przez wody opadowe.

Nalezy pamietac, aby rur z PE i PVC nie uktada¢ na tawach betonowych ani zalewa¢ betonem.

6.2.2. Wykonanie podsypki

Podsypke pod przewdd wykona¢ o grubosci warstwy 0,15 m, w przypadku natrafienia na grunty
stabonosne /torfy, piaski prochnicze/ 0,20 m z zastosowaniem tkanin wzmacniajacych.

. Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

+ nie powinny wystgpowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

« materiat nie moze by¢ zmrozony,

+ nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Jezeli w dnie wykopu wystegpuja kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, wy-
sokos¢ obsypki zwigkszy¢ o 0,05 m.

6.2.3. Wykonanie obsypki i zasypki

Obsypke wykonywaé nalezy warstwami, rOwnolegle po obu stronach rur, zageszczajac doktadnie
kazda warstwe (grubos$¢ warstwy nie wigksza ni 1/3 $rednicy rury). Pierwsza warstwa, az do osi ru-
ry powinna by¢ zageszczona ostroznie, aby unikna¢ uniesienia si¢ rury. Dla zapewnienia catkowitej
stabilnosci przewodu materiat obsypki musi szczelnie wypetnia¢ przestrzen pomiedzy rurg, a Sciang
wykopu. Do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ i odbioru, miejsca potaczenh muszg pozo-
sta¢ nie zasypane.
Zasypke wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 8 normy PN-B-10736. Zasypke nalezy wykonywac
do uzyskania min. 30 cm warstwy zaggszczonego gruntu nad wierzchem rury. Po spelnieniu tego
warunku mozna przystagpi¢ do wypetniania wykopu zageszczajac grunt mechanicznie warstwami
grubosci 30 cm.
Zageszczenie gruntu powinno odbywac si¢ warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do
projektowanego wskaznika. Wskaznik zaggszczenia gruntu w pasie drogowym wykonywanego spo-
sobem mechanicznym nie moze by¢ mniejszy niz  JD > 0,97 stopni w skali Proctora, aby umozli-
wi¢ bezpieczny ruch pojazdéw samochodowych po skonczeniu prac. Grubo$¢ zageszczanych
warstw nie powinna by¢ wigksza niz:

* 0,15 m przy zageszczaniu recznym,

* 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

-8-
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Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu,
okreslonej w PN-86/B-02480. Wilgotnos¢ zaggszczanego gruntu powinna by¢ roOwna optymalnej lub
powinna wynosi¢ co najmniej 80% jej warto$ci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie po-
winno by¢ wigksze niz  2%.

6.3. Wymagania ogdlne dla przewodow technologicznych w wykopie

Zasilanie zbiornika wykona¢ poprzez odcinek wodociggu z rur PEHD 100, DN 160x9,5mm, SDR
17, PN 10, zgrzewany doczotowo o dlugosci tacznej L=3,2m. Rurociagg polaczy¢ z istniejgcymi po-
przez wbudowanie trojnika — patrz DP.

Rurociag ssawny PE DN225 o dtugosci 2,8m ze zbiornika wiaczy¢ do istniejagcego rurociggu ssaw-
nego.

Odprowadzenie wdd spustowo-przelewowych ze zbiornika wykona¢ poprzez odcinek rurociggu z
PVC DN200 do istniejacej instalacji wod spustowo-przelewowych (wlgczenie do istniejgcej stu-
dzienki).

6.3.1. Rury PVC

Rury kanalizacyjne nalezy wykona¢ z rur PVC klasy ,,S” taczonych na uszczelke gumowg - srednice
jak w DP.

Rury nalezy uktada¢ i faczy¢ oraz uszczelnia¢ zgodnie z instrukcjg wytworcey.

Rury mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C. Przy uktadaniu pojedynczych
rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy:

- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

- wykona¢ zfacza, przy czym rura kielichowa (do ktdrej jest weiskany bosy koniec nastgpnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcin-
kéw potaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw rur musza si¢ znajdowac na jednej prostej, co nalezy
uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy aczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wy-
profilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowac rury wy-
konujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowa¢ bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie aby powierzchnia polowy grubosci
$cianki rury byta nadal prostopadia do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kieli-
chowym wciskowym zaznaczy¢ gleboko$¢ ztacza. Zigcza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé
wktadajac do wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa,
a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go
smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy srednicach powyzej 90 mm uzywac na-
lezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidlowego wykonania potaczenie powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowo$¢ taczonych elementéw. Podobne wymagania odnoszg si¢ do 13-
czenia bosych odcinkéw rur za pomoca nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwro-
ci¢ uwage na to aby koniec bosy rury posiadal oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny
by¢ podane przez producenta.
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Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabez-
pieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Nalezy pami¢ta¢, aby pod rura nie znajdowaty si¢ puste przestrzenie.

UWAGA: wytrzymatos¢ i trwalos¢ rur kanalizacyjnych z PCV jest $cisle uzalezniona od jakoSci
i zageszczenia gruntu stanowigcego ich obsypke.

6.3.2. Rury PE

Rury montowaé¢ w temperaturze otoczenia 0 - +30 C. Montaz przewodéw z PE w temperaturze otocze-
nia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi na zmniejszong elastycznos¢ tego materialu w
niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywa¢ polaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢ uszko-
dzen oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych za-
mknig¢¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy
zwrdci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zalamania, ktory
dla rur PE moze wynosi¢ 50 x D (D - $rednica zewngtrzna).

Nie nalezy formowac¢ na goraco tukéw z rur PE na budowie. Dopuszcza si¢ zginanie na zimno rur
polietylenowych na budowie przy dostosowaniu minimalnego promienia gi¢cia do temperatury oto-
czenia. Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzega¢ specjal-
nych instrukcji wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno si¢ znajdowaé¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonigtym
przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

Potaczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca taczenia do miejsca utozenia.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wyko-
nania ztaczy i innych weziéw oraz rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac si¢
na przygotowanym podiozu.

Potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz ulozonym mozna wykonywaé na poboczu
wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do taczenia.

Z}acza powinny pozosta¢ odstoniete do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu.
Nalezy stosowaé generalng zasadg, ze przy zgrzewaniu rur 1 ksztaltek PE obowiazuja procedury
podane przez ich producentow.

Zgrzewanie rur

Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ podane przez producenta rur w in-
strukcji montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztacza, nalezy oprécz przestrzegania ww. zasad zwrocic¢
uwage na:
* prostopadte do osi obcigcie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzgpdw obrzynek,
* zgrzewanie rury o tej samej Srednicy 1 tych samych grubosciach $cianek,
doktadne wyréwnanie koncowek faczonych rur tuz przed zgrzewaniem,
* temperatur¢ w czasie zgrzewania koncéw rur - w granicach 210 -220°C (PE),
bezwzgledne przestrzeganie czystosci laczonych powierzchni (czot) rur, (niedopuszczalne
jest np. dotknigcie palcem),
* wspotosiowos¢ (owalizacje nalezy usunac stosujac naktadki mocujace w zgrzewarce), utrzy-
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manie w czystosci plyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomocg drew-
nianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

* czas usunigcia plyty grzejnej przed dociskiem koncéwek rury byt

* mozliwie krotki ze wzgledu na duzg wrazliwos¢ na utlenienie (PE), sit¢ docisku w czasie do-
grzewania, aby byta bliska zeru,

* site docisku w czasie chlodzenia zlacza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym po-
ziomie, a w szczeg6lnosci w temperaturze powyzej 100 °C kiedy zachodzi krystalizacja mate-
riatu, w zwigzku z tym, chlodzenie ztacza powinno odbywac si¢ w spos6b naturalny bez przy-
Spieszania.

Inne parametry zgrzewania takie jak:

* sita docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni,
*  czasrozgrzewania,

* czas dogrzewania,

* czas zgrzewania i chtodzenia,

powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowaé miej-
sce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokos$ci i grubosci) i osza-
cowaniu warto$ci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen
podanych przez danego producenta.

Po zasypaniu piaskiem warstwg 20cm na calej trasie przewodu utozy¢ metalizowana taSme niebie-
skg o szer. 15cm.
Przed zasypaniem rurociag ttoczny podda¢ probie ciSnieniowe;.

Podstawowe zasady podczas zgrzewania
Po cieciu rur ptaszczyzna przecigcia wymaga wyrdwnania i oczyszczenia mechanicznego i odtlusz-
czenia. Usunigcie pytu materialowego z powierzchni zgrzewanej nalezy dokonywaé przy pomocy
pedzla. Obie czgséci przeznaczone do zgrzewania nalezy podda¢ jednoczesnej obrébce widrowej spe-
cjalnym heblem. Grubos¢ widréw powinna by¢ mniejsza niz 0,2 mm. Obrébka jest wystarczajaca,
gdy na obu zgrzewanych cze¢$ciach nie ma juz miejsc nieobrobionych. Wiory, ktore dostang si¢ do
wngtrza rury usungé przy pomocy szczypiec.
Powierzchnie zgrzewane w zadnym wypadku nie moga by¢ dotykane rgkami.
Po obrdbce obie czesci dosungé do siebie az do ich zetknigcia. Szczelina miedzy obiema czgsciami
w zadnym miejscu nie moze by¢ wigksza od 0,5 mm. Przemieszczenie czgsci nie moze by¢ wigksze
niz 10% grubosci scianek. Obrobka powierzchni zgrzewanych powinna mie¢ miejsce bezposrednio
przed zgrzewaniem.
Proces zgrzewania
Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawi¢ do zgrzewarki. Rure i kréciec ztgcz-
ki docisng¢ do elementu grzewczego z wymagang do wyréwnania sita, az do catkowitego przylega-
nia powierzchni. Po uplynigciu czasu nagrzewania usung¢ element grzewczy, a elementy taczone
spoi¢ ze soba.
Przy spajaniu zwraca¢ uwage zeby zgrzewane cz¢sci zostaty potaczone ze sobg szybko. Nastepnie
nalezy zwiekszac site docisku do osiggniecia cisnienia spajania p=0,15 N/mm?2. Cisnienie to nalezy
utrzymywa¢ w calym przedziale czasu chtodzenia. Chlodzenie nast¢puje w warunkach otoczenia.
Nie wolno przyspiesza¢ chtodzenia wentylatorem czy woda. Po zgrzaniu na catym obwodzie rury
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powinna powsta¢ podwdjna wyplywka. Wykonane zlgcza winny by¢ poddane ocenie wg wytycz-
nych producenta.

6.4. Proba szczelnosci

a) Przewody kanalizacyjne

Badanie szczelnosci kanatdw 1 studni kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610. Przyje¢to
badanie przez napelnienie kanatu woda. Do poziomu wtazu studni kanalizacyjnej i obserwacje
zwierciadta wody. Probe szczelnosci przeprowadzamy w obecnosci przedstawiciela firmy uzytku-
jacej dang sie¢.
Wymagania badan sg spetnione, jezeli ilo§¢ dodanej wody nie przekracza:

0,15 I/m* w czasie 30 minut dla kanatéw kanalizacyjnych,

« 0,15 I/m” w czasie 30 minut dla kanaléw wraz ze studniami kanalizacyjnymi.

0,40 I/m* w czasie 30 minut dla studni kanalizacyjnych.

b) Przewody wodociggowe

Probg szczelnoSci rurociggdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725:1997 z zachowaniem szczegblnych Srodkéw ostroznosci. Na badanym odcinku przewo-
du nie powinny by¢ instalowane, przed przeprowadzeniem hydraulicznej proby szczelnosci, hy-
dranty, zawory odpowietrzajace i inna armatura z wyjatkiem zasuw, ktére w czasie badania po-
winny by¢ catkowicie otwarte za§ ditawiki dociggniete w sposdb zapewniajacy ich catkowita
szczelnos¢. Przewdd nalezy podda¢ probie szczelnosci na ci$nienie probne 1,0 MPa.

Préba polega na napelnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu, a nastgpnie pozostawieniu go na 12
godzin w celu ustabilizowania. Po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie na-
lezy przez okres 30 minut sprawdzac jego poziom, ktéry nie powinien si¢ zmienia¢ (na odcinku
nie dtuzszym niz 300 m). Po pozytywnej probie nalezy przeprowadzi¢ ptukanie sieci czystg
woda.

Wiyniki préb szczelno$ci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wy-
konawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

Calo$¢ prac nalezy wykonywa¢é zgodnie z Dokumentacja Projektows, przedmiarem robot,
poleceniami Inspektora nadzoru i uzgodnieniami z Inwestorem.

Roboty zwiazane z montazem elementéw powinny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjami
zawartymi w ksigzeczkach montazowych, instrukcyjnych, gwarancyjnych producenta.

Kontrola jako$ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Technicznej”.

Kontrola i badanie w trakcie Robot i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno§¢ wykonanych Robét i uzytych Materiatow z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i1 Poleceniami Inspektora Nadzoru Inwe-
storskiego.

Kontrola bedzie przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami odpowied-
nich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje si¢ za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy rob6t zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang
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faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ ba-
dania ponownie.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujace badania:

* Zgodnosci z Dokumentacja Projektowa: wykopow otwartych, podioza naturalnego, zasypu prze-
wodu, podtoza wzmocnionego, materiatow, utozenia przewodéw na podtozu, szczelnosci prze-
wodu na eksfiltracje 1 infiltracje, zabezpieczenia przewodu. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumen-
tacja Projektowa polega na pordwnaniu wykonywanych badz wykonanych rob6t z Dokumentacja
Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

* Badanie materiatow uzytych do budowy rurociggdéw nastgpuje przez pordwnanie ich cech z wy-
maganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej 1 ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajacych jakos¢ wbudowania materialdw i1 porOwnanie ich cech z normami przedmiotowy-
mi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

* Badanie jako$ci wykonania robdt obejmuje:

- badanie zastosowanych zlaczy,

- sprawdzenie przejs¢ przewodOw przez Sciany studzienek,

- sprawdzenie montazu sprzetu 1 armatury,

- badanie glebokosci utozenia przewodu,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zmiany kierunkOw przewodu i jego zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie wykonania obiektéw budowlanych.

* Badania w zakresie przewodu obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru diu-
gosci ( z doktadnos$cig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig 1 cm), badania utozenia przewodu na
podiozu w planie i1 w profilu, badanie potaczenia rur i1 prefabrykatéw. Utozenie przewodu na
podtozy naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania polaczen rur 1 prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny ze-
wnetrzne.

* W ramach kontroli i badan nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelno$ci przewodu — proby szczel-
nosci wykonywac sukcesywnie w miarg¢ postgpu robot zgodnie z wymogami PN-B-10725. Do
préby nalezy przystapi¢ po usztywnieniu przewodu, wiasciwym jego zaslepieniu i odstonigciu
wszystkich uszczelnianych ztaczy. Proba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z in-
strukcja montazowg producenta rur PE i PCV. Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na
srednice powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej ci$nienie wykazane na manometrze nie
spadto w ciggu 30 minut ponizej wartosci cisnienia probnego.

Badania jakosci robot w czasie budowy.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi niniejszej

ST oraz dokumentéw odniesienia.

Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

a) o§ obiektu nalezy sprawdzi¢ we wszystkich zatamaniach pionowych 1 krzywiznach
W poziomie,

b) robocze punkty wysokos$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
odcinka,
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Po wykonaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zaggszczenia
i wykonczenia odpowiada on wymaganiom oraz czy dokladno$¢ wykonania nie przekracza tole-
rancji podanych w ST lub odpowiednich dokumentach odniesienia.

Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru wszystkie protokoly prob, atesty gwa-
rancji producenta dla stosowanych materialow, ze zastosowane materialy spelniaja wymagane
normami warunki techniczne.

Obmiar robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ,,0golnej Specyfikacji Technicznej” OST.
Obmiary begdg przeprowadzane przed czgSciowym lub koficowym odbiorem robot, a takze w przy-
padku wystepowania dtuzszych przerw w prowadzeniu rob6t lub zmianie Wykonawcy robot.
Obmiary robot zanikajacych przeprowadzane beda w czasie wykonywania tych robot.
Obmiary rob6t ulegajacych zakryciu bedg przeprowadzane przed ich zakryciem.
Jednostki obmiarowe zgodne z przedmiarem robot.

9. Odbiér robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Technicznej”.
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa.
Odbidr robdt (w kazdym zakresie) nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami
1 przepisami.

Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajac Inspek-
torowi do oceny 1 zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg ST
oraz wymaganiami dokumentéw odniesienia.

W procesie realizacji budowy przewodu maja miejsce odbiory czgsciowe 1 odbiory koncowe.
Odbiory czgsciowe odnoszg si¢ do poszczegdlnych etapéw robdt przed zakonczeniem budowy ko-
lejnych odcinkéw przewodu, a w szczegolnosci robot podlegajacych zakryciu.

Nastepujgce roboty ziemne podlegajq odbiorowi jako roboty zanikajgce lub ulegajgce zakryciu:

- wykopy, przekopy, sposéb wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpiecze-
nie przed zalaniem woda gruntowa 1 z opadow atmosferycznych,

- przygotowanie podtoza, przydatno$¢ podloza naturalnego do budowy, rodzaj podioza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci,

- wymiana gruntu nienosnego,

- podtoze wzmocnione, w tym jego grubos¢, usytuowanie w planie, rzgdne 1 gleboko$¢ utozenia,

- zasypanie, zageszczenie wykopu; warstwa ochronna zasypu przewodow do powierzchni terenu,

- Zageszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosc.

- odbioru robét ziemnych dokonuje si¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,,Warunkami tech-
nicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych.

Odbior techniczny prac_montazowych przewodow.

Przed dokonaniem odbioru nalezy sprawdzic:
* zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy,
* uzycie wlasciwych materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakos$ci tych materiatow,
* prawidlowos¢ zamontowania i dziatania armatury,
* prawidlowo$¢ wykonania przewoddw i ich potaczen,
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* szczelno$¢ catego przewodu.
W trakcie odbioru nalezy:

* dokona¢ szczegbétowych ogledzin robot,

* sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze
stanem faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz innych dokumentéw
dotyczacych jakosci Materiatéw uzytych do Robdt, wynikdw pomiaréw i badan,

* sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

* sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpisOw dotyczacych Robot.

Odbiér robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

* jakosci wbudowanych materialéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projek-
towej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

* ulozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

* dlugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow,

* szczelno$ci przewodow,

* izolacji przewodow,

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ST, uzycia wia-
sciwych materialéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci.

Przy odbiorze robdt wykonawca ma przedstawic nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
wykonania rob6t (Dokumentacja Powykonawcza),

- Dziennik Budowy,

- Dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania rob6t

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- Protokoty czgsciowych odbioréw robot,

- Protokoly i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,

- Protokoty badan technicznych i pomiaréw,

- Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materialéw,

- Dokumentacje fabryczne zamontowanych urzadzen.

Wyniki badan, ktére wraz z protokétami powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy,
1 przekazane protokolarnie Zamawiajacemu.

Normy i przepisy.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami / PN / wa-
runkami technicznymi, instrukcjami producentéw przyjetych do realizacji materialéw i urzadzen.
Normy:
* PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
* PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.
* PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.
* PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.
* PN-B-10736:1999. - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanali-
zacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
* PN-99/06050 - Roboty ziemne. Wymagania dla préb i odbiorow.
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BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i proby odbiorowe.
PN-91/B-06716 - Kruszywa mineralne. Piaski 1 zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
PN-B-11111:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanki.

PN-87/B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.
PN-M.-42250:1998 - Maszyny i urzadzenia budowlane. Klasyfikacja.

PN-86/M.-47251 - Maszyny i urzadzenia budowlane. Dopuszczalny poziom dzwigku i metody
badan.

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN -EN-1610/2002 - Budowa 1 badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-87/B-010700 - Sie¢ kanalizacyjna zewn¢trzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminolo-
gia.

PN-84/B —1-735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-85/B-01700 - Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i siec zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-EN 476 : 2001 - Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach ka-
nalizacji grawitacyjnej.

PN-EN 752-2:2000 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 1091:2002 - Systemy zewng¢trznej kanalizacji podci$nieniowe;.

PN-EN 1401:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z nie zmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanali-
zacji. Wymagania dot. rur, ksztattek i systemu.

BN-74/6366-04 - Rury polietylenowe.

PN-81/B-10725 - Wodociagi. Przewody zewng¢trzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-10733 - Wodociagi. Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i bada-
nia przy odbiorze.

PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania 1 badania.

PN-85/B-01700 - Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i siec zewn¢trzna. Oznaczenia graficzne.
PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.
PN-91/M-54910 - Wodociagi. Zabudowa zestawOw wodomierzowych w potaczeniach wodocig-
gowych.

PN-EN 13244-1-5:2004 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i
nad ziemig. Polietylen (PE

PN-70/N-01270.01 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogélne.

PN-76/E- 05125 - Zblizenia do urzadzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem pod-
ziemnym

(Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ normy)

b) Inne:
*  Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja

Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji - Warszawa 1994r.

* Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu i polietylenu - Wavin.
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