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1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (okreslonej dalej skrétem SST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot elektrycznych w ramach budowy zbiornika reten-
cyjnego na wode o pojemnosci 150 m® oraz kompletniej instalacji ogniw fotowoltaicznych o mocy
do 40kw na hydroforni w Zblewie.

2. Zakres stosowania SST.

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt elektrycznych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obejmujg wykonanie:

* Zasilania zbiornika retencyjnego.

* Wykonania instalacji odgromowej zbiornika retencyjnego.
* Budoweg instalacji ogniw fotowoltaicznych.

*  Wykonanie préb i pomiaréw elektrycznych.

Szczegbdtowy zakres prac jest okreslony w projekcie architektoniczno-budowlanym, branza elek-
tryczna.

3.1 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Tech-
nicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWOR) i po-
stanowieniami Umowy. Podstawowe okre$lenia opisano w ,,0gdlnej Specyfikacji Technicznej”.

3.2 Grupy, klasy i kategorie robdt.

W ramach catej inwestycji przewiduje si¢ roboty odpowiednio zakwalifikowane do nast¢pujacych
dziatéw, grup, klas i kategorii rob6t wg ,, WSPOLNEGO SELOWNIKA ZAMOWIEN” ( CPV).

DZIAL  45000000-7  ROBOTY BUDOWLANE

GRUPA 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach.
KLASA 45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne.
KATEGORIA 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji

elektrycznych.
- 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.

- 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
KATEGORIA 45312000-7  Instalowanie systemow alarmowych i anten
- 45312310-3  Ochrona odgromowa

3.3 Ogdlne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ,,0Ogdlnej Specyfikacji Technicznej” OST. Bu-
dowa instalacji elektrycznej powinna odbywac¢ si¢ na podstawie aktualnej Dokumentacji Projek-
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towej, sporzadzonej w oparciu o ogdlnie obowiazujgce zasady, lecz z uwzglednieniem specyfiki
stosowanych systemow i materiatow.

Integralng dokumentacja wykonawczg sg wytyczne i instrukcje montazowe opracowane przez
producentéw materiatow i urzadzen przyjetych do realizacji. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z DP, SST i obowigzujagcymi normami.

Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Materialy.

Ogoblne warunki dotyczace stosowanych materiatéw podano w ,,Ogdlnej Specyfikacji Tech-
nicznej” OST.

4.1 Stosowane materiaty

Materialty wykorzystane do wykonywania rob6t objetych niniejsza specyfikacja musza spetniaé

wymogi odnosnych przepisOw 1 by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do stosowania w budownictwie uznaje si¢ wyroby, dla ktérych wydano:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisOw 1 dokumentdw technicznych (dla wyrobow wymienionych w Zarzadzeniu Dyrektora
Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z 28 marca 1997 r. — MP 22/97 poz. 216).

b) certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng (dla wyrobéw wymienionych w
Rozporzadzeniu MSWiA z 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow stuzacych do ochrony
przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzone do obrotu i stosowania wylacznie na podstawie
certyfikatu zgodno$ci Dz.U. 55/98 poz. 362 lub wyrobow, dla ktérych wymaganie takie zawiera
dokument odniesienia, ktéorym dokonywana jest ocena zgodnosci).

c¢) certyfikat lub deklaracje z Polska Normg lub aprobat¢ techniczng zgodnosci dla materialow nie
wymienionych w pkt a) 1 b) (wg Rozporzadzenia MSWiA z 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie Dz.U. 113/98 poz. 728).

4.2 Sktadowanie materiatow.

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu

suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

Przewody izolowane nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

e kable w czasie skladowania powinny znajdowac si¢ na bebnach, dopuszcza si¢ sktadowanie
krétkich odcinkéw kabli w kregach,

* bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym poboczu. Bebny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo.

Sktadowanie przewoddéw, opraw i elementéw sterowania powinno odbywac¢ si¢ w pomieszczeniu

suchym, w temperaturze powyzej +4°C. Pozostate elementy i niektdre materialty budowlane mozna

sktadowa¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenie mechanicznie i

dziatanie korozji.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne do

robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwo$¢ do robot

1 byly dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Miejsca czasowe sktadowa-

nia bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektor Nadzoru

Inwestorskiego lub poza trenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

_4-
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4.3 Postepowanie z materiatami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budo-
wy, beda ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jesli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych
robot niz te, dla ktérych zostaly zakupione to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany
przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja si¢ niezbadane 1 nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Kazda partia materialu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé akcep-
tacje Inspektora Nadzoru. Odbior materialow z ewentualnymi zaleceniami szczeg6lowymi po-
twierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

Sprzet

Ogoblne warunki stosowania sprz¢tu podano w ,,0golnej Specyfikacji Technicznej” OST.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje nie-
korzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Stosowany sprzet powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci robot.

Sprzet uzywany w robotach budowlano-montazowych musi odpowiada¢ wymaganym przepi-
som eksploatacyjnym w zakresie:

* wymaganh uzytkowych

* utrzymania odpowiedniego stanu technicznego

e czestotliwosci 1 zakresu kontroli stanu technicznego

* przestrzegania warunkow bhp 1 ochrony p.poz. w czasie uzytkowania sprzetu.
Podstawowy sprzet:

- spawarka elektryczna wirujgca 300A,

- samochod dostawczy 0,9 t,

- samochod skrzyniowy do 5t,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- podnos$nik samochodowy PMH,

- rusztowania,

- elektronarzedzia,.

Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Na srodkach transportu przewozone materia-
ty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem.

Srodki transportu musza spetnia¢é wymagania podane w normach i przepisach branzowych. Tlo§¢
i pojemnos¢ jednostek musi by¢ dostosowana do przyjetej technologii wykonawcze;.

Transport, wytadunek i sktadowanie prowadzi¢ w opakowaniach zabezpieczajacych zgodnie
z wytycznymi producentéw i zachowaniem $rodkOw ostroznosci.

Wytadunek materiatéw musi odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich §rodkéw ostrozno$ci unie-
mozliwiajacych ich uszkodzenie.

Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach publicznych powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczeg6lnosci w odniesieniu do
gabarytéw i obcigzenia na oS.
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Do przewozu kabli 1 materiatow pomocniczych wskazane jest zastosowanie samochodoéw z przy-
czepami dostosowanymi do przewozu kabli lub materiatéw dtuzycowych. Sprzet do transportu na-
lezy stosowa¢ zgodnie z technologig zalozong w Dokumentacji Projektowej. Uzyte $rodki transpor-
tu muszg by¢ sprawne technicznie.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych po-
wyzej warunkow obciazaja Wykonawce.

7. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Technicznej” OST.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Budowy harmonogram wykonywania robét elektrycznych,
ktore uwzgledniajg wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana budowa. Wykonawca robét
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST, za-
leceniami Kierownika Budowy.

7.1. Zasilanie zbiornika retencyjnego.

Istniejacy budynek hydroforni w Zblewie posiada podiaczenie do sieci nn 0,4kV energetyki zawo-
dowej — do istniejacej linii kablowej. W uktadzie zasilania i opomiarowania zuzycia energii elek-
trycznej nie wprowadza si¢ zmian.

Do zbiornika retencyjnego na wode¢ nalezy ulozy¢ kabel ziemny sygnalizacyjny typu
YKSY7x1,5mm2. Nalezy utozy¢ go na zewnatrz zbiornika w rurze ostonowej, doprowadzajac kabel
na szczyt zbiornika. Przy wlazie nalezy zamontowa¢ puszke taczeniowg typu UZ-2 z ochronnikiem
przepigciowym.

Z kabla nalezy :

- dwie zyty podtaczy¢ pod kontaktron zamontowany na wtazie do zbiornika,

- trzy zyly podiaczy¢ pod czujnik poziomu wody w zbiorniku (sonda hydrostatyczna z przewodem

11 metrowym) o parametrach minimalnych:
dowolny zakres pomiarowy od 0...1 do 0...500 m H20, Sygnat wyjsciowy 4+-20mA lub 0+-10V
Btad podstawowy 0,2%, zintegrowany wewng¢trzny uktad antyprzepigciowy, wykonanie Ex zgodne
z dyrektywa ATEX, wykonanie niskonapigciowe, niskoenergetyczne.

- dwie zyly stanowig rezerwe w kablu.

Podtaczenie kontaktronu i czujnika poziomu wody w budynku wykona¢ wedtug projektu automaty-
ki.

Wykona¢ nalezy rowniez instalacje odgromowg zbiornika. Plaszcz zewnetrzny nalezy wykorzystaé
jako zwody poziome i pionowe jesli grubos¢ blachy wynosi 0,50mm. Nalezy wykona¢ dwa uziomy
pionowe z pretow ocynkowanych o tacznej dlugosci co najmniej 6,0m, tak aby uzyska¢ opornosé
kazdego z uziomdéw ponizej 20 omow.

Jako system ochrony przed porazeniem przyjac szybkie wytaczenie zasilania w uktadzie TN-S, jako
srodki dodatkowej ochrony od porazen zastosowac : lokalne polaczenia wyréwnawcze oraz wytgcz-
nik r6znicowo-pradowy.

Catla instalacj¢ przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-91/E-0009 i PN-92-/E-
05009/41.

7.2. Budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych

Dla produkcji energii elektrycznej oraz ograniczenia zuzycia energii z przylacza z sieci energetyki
zawodowej nalezy wykonac system instalacji ogniw fotowoltaicznych.

-6-
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Nalezy zamontowa¢ ok. 152 sztuk ogniw o mocy minimum 285 W kazde i1 sprawno$ci powyze]
17% usytuowanych na stelazach (aluminiowych lub ze stali nierdzewnej) na zewnatrz. Ogniwa fo-
towoltaiczne polaczy¢ w cztery tancuchy, stosownie do ostatecznej liczby ogniw.

Podtaczenia paneli wykona¢ przewodami typu YKY 1x6mm?2 do projektowanej skrzynki przytacze-
niowej. W skrzynce umiesci¢ listwy przytaczeniowe przewodéw do ogniw, falownik o mocy 20 kW
z ochronnikami przepigciowymi oraz zabezpieczenia zwarciowe obwodéw wejsciowych i wyjscio-
wych.

Wymiary obudowy z tworzywa termoplastycznego 400x350x900mm na typowym fundamencie.

Do wyjscia z falownika podigczy¢ kabel ziemny typu YKYS5x16mm?2 i poprowadzi¢ do gléwne;j
rozdzielni w budynku hydroforni. Zabezpieczenie wykona¢ wytacznikiem instalacyjnym minimum
6kV (Prad znamionowy: 50 A Charakterystyka B, Znamionowa zdolno$¢ zwarciowa 6000 A. Wy-
konania 1, 2, 3 i 4-biegunowe. Prady znamionowe od 0,3 do 63 A w charakterystykach B, C i D.
Posiadajg stopien ochrony IP 2x (dotyczy réwniez przylaczy), ktéry po zabudowie w rozdzielnicy
wzrasta do IP 4. Wszystkie kable uktada¢ na napiecie 1kV.

Zgodnie z branza konstrukcyjng DP nalezy wykona¢ fundamenty pod stelaz ogniw fotowoltaicz-
nych.

Fundamenty wykona¢ w postaci stép fundamentowych o wymiarach 400x400x900mm potaczonych
za pomocg rusztu stalowego z rur stalowych prostokatnych RP 120x60x4mm.

Stopy i ruszt potaczy¢ tworzgc moduty: modut 1 o wymiarach 1,25x5m i modut 2 o wymiarach
1,2x6,7m. Moduty posadawia¢ w gruncie uwzgledniajac uksztaltowanie terenu. Posadowienie stop
fundamentowych wykona¢ na gi¢bokosci 0,7m ponizej poziomu terenu, na warstwie chudego beto-
nu C8/10 o gr. min. 10cm. Stopy zaizolowa¢ dwukrotnie emulsjg asfaltowg. Ruszt spawac¢ do marek
stalowych wbetonowanych w stopy fundamentowe. Beton C20/25, stal A-IIIN RB500W, A-0 St0S,
otulina pretéw 50mm. Stal profilowa St3.

Calos¢ prac musi by¢é wykonana zgodnie z DP i przez firme wyspecjalizowang w zakresie budowy
instalacji ogniw fotowoltaicznych.

7.3. Podstawowe zasady montazu kabli, osprzetu itp.

Wymagania ogdlne

Przewody 1 kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewngtrznych o$wietleniowych, sito-
wych musza by¢ dostosowana do uktadu sieci TN- S o napigciu znamionowym 400/230V pradu
przemiennego 1 czestotliwosci 50 Hz. Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewod ochronny (PE) i1
neutralny (N). Jako $rodek uzupelniajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stoso-
wac¢ wytaczniki ochronne réznicowopradowe. W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych
oswietleniowych i sitowych wewnetrznych nalezy stosowa¢ wytaczniki nadmiarowe o:

- pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikow

- wymaganej zdolnosci wylaczeniowej w stanach zwar¢ 1 charakterystyce czasowo pradowe;j

- typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych.

W instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych:

- stosowac potaczenia wyrOwnawcze gléwne i miejscowe, tgczace przewody ochronne z czg¢sciami
przewodzacymi innych instalacji 1 konstrukcji budynku

- stosowaé zasad¢ prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, rownolegtych do
krawedzi Scian 1 stropdw

- przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy ich wymiang bez potrze-
by naruszania konstrukcji budynku
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- zyly przewodow 1 kabli w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych
musza by¢ wykonane wylacznie z miedzi

- prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewnia¢
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytu-
owania

Warunki dopuszczenia materiatow i urzgdzen elektrycznych do zabudowania

- zgodno$¢ z wymaganiami PN,

- znak CE,

- znak bezpieczenstwa B,

- atest producenta lub aprobata techniczna, wydana przez uprawnione laboratoria.
Decyzje o zabudowaniu materialow elektrycznych podejmuje inspektor nadzoru.

Zasady prowadzenia zewnetrznych instalacji elektrycznych

- Wykopy kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowiazek wytyczenia geode-
zyjnego 1 sprawdzenia zgodnos$ci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej i oceny
warunkow gruntowych.

Uktadanie przewodéw zewngtrznych.

a) glebokos¢ utozenia kabli powinna wynosi¢ 0,7 m (na terenach rolnych 0,9m).

b) minimalna temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla wynosi 0°C, uktadany kabel
powinien by¢ odwijany z gérnej czes$ci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi meta-
lowej umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w kolnierze uniemozliwiajace przesuwanie
si¢ bebna wzdluz osi; 0§ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta z obu stron podpo-
rami metalowymi ustawionymi na utwardzonym podtozu.

c¢) kable uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m; takg samg warstwg piasku kabel przysypac;
nastepnie 0,15 m warstwa gruntu rodzimego i ostoni¢ na catej dtugosci pasem folii z tworzywa
sztucznego grubosci 0,5 mm w kolorze niebieskim.

d) promien zgigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej zewngtrznej srednicy kabla.

e) kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem wystarczajacym do skompenso-
wania mozliwych przesuni¢¢ gruntu nie mniejszym niz 3% dtugosci wykopu.

f) lini¢ kablowg oznakowa¢ na catej dtugosci za pomocg trwatych oznacznikdéw z tworzy sztucz-
nych mocowanych na kablu w odstgpach nie przekraczajacych 10 m; tres¢ napiséw na tablicz-
kach oznacznikowych ustali¢ z inwestorem.

- Uktadanie przewodow - przewody wciggane do rur.

Przewo6d kabelkowy na napigcie 750 V i kable elektroenergetyczne 1 kV wielozytowe o zylach

miedzianych, izolacji roboczej i powtoce ochronnej.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:

- Rozwiniecie przewodu,

- Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji,

- Odmierzenie i cigcie,

- Wciagniecie przewodow,

- Wprowadzenie koncéw przewodéw do puszek lub rozgateznikow,

- Oznaczenie przewodow kabelkowych na obu koncach zgodnie z adresami umieszczonymi na li-
$cie adresowej,
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- Zabezpieczenie przejscia przewodow kabelkowych przez stropy i Sciany rurami ostonowymi lub
odpowiednia obudowa,
- Ulozenie przewodéw w umozliwiajacy tatwos¢ wymiany przewodow.

Przytqczanie odbiornikéw

Miejsca polaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicz-
nym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja. Bez wzgledu na rodzaj instalacji,
przytaczenia odbiornikdw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym, ze dzieta si¢ na dwa ro-
dzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.

Przyfaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi 1 kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikow statych,
zamocowanych do podtoza 1 nieulegajacym zadnym przesunigciom. Przylaczenia elastyczne stosuje
si¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sga do przesuni¢c i
przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozylowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izo-
lacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechanicz-
ne przewody doprowadzane do odbiornikéw musza by¢ chronione.

Calo$¢ prac nalezy wykonywa¢é zgodnie z Dokumentacja Projektowa, przedmiarem robét,
poleceniami Inspektora nadzoru i uzgodnieniami z Inwestorem.

Roboty zwigzane z montazem elementéw powinny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjami
zawartymi w ksigzeczkach montazowych, instrukcyjnych, gwarancyjnych producenta.

8. Kontrola jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,,0g6lnej Specyfikacji Technicznej” OST.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przediozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez
instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujacym
takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spelniajg wymagania dotyczace ochrony
ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktorych moze sta¢ si¢ przyczyna. Cztonkowie komisji,
przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni otrzymac i zapozna¢ si¢ z uaktualniong dokumen-
tacja techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie
wykonywania préb nalezy zachowac¢ szczegdlng ostrozno$¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa lu-
dziom i unikni¢cia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

* Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacja 1 przepisami,
- poprawnego montazu,
- kompletno$ci wyposazenia,
- poprawnosci oznaczenia,
- braku widocznych uszkodzen,




art

ART PROJEKT K&M Sp. z o.0.

- nalezytego stanu izolacji,
- skutecznoS$ci ochrony od porazen.
* Urzadzenia i aparaty elektryczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub §wiadectwo jako$ci wy-
dane przez producenta.
» Kontrola i badania w trakcie robot:
- sprawdzenie wymiaréw rowu i zgodnosci tras z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzenie gtebokosci zakopania kabli, grubo$ci podsypki, odlegtosci folii od kabla, rezystan-
cji izolacji i cigglto$ci zyt kabli oraz zgodnosci faz,
- préba napigciowa izolacji,
- sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
- uziemienia ochronne przed zasypaniem,
- sprawdzenie przepustdw kablowych, przed zasypaniem,
- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,
- sprawdzenie ztacz oswietleniowych — kablowych.
* Badania i pomiary pomontazowe. Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ proby pomontazowe 1
nalezy sprawdzic:
- badania kabli na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych i przewodoéw , a takze
zgodnosci faz u odbiorcéw,
- sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniami, po-
miar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,
- ustawienie stupéw o$wietleniowych,
- pomiar nat¢zenia o$wietlenia,
- prawidlowo$¢ montazu urzadzen,
- prawidtowos¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciagtos¢ przewodow tej instalacji.

Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru wszystkie protokoty prob, atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materialéw, ze zastosowane materialy spetniajg wymagane normami
warunki techniczne.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaty wbudo-
wane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na
wlasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg¢ za nie ma-
jaca zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen
za obnizona jako$¢.

9. QObmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Technicznej” OST.
Obmiary beda przeprowadzane przed czgSciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przy-
padku wystepowania dtuzszych przerw w prowadzeniu rob6t lub zmianie Wykonawcy robdét.
Obmiary robo6t zanikajacych przeprowadzane beda w czasie wykonywania tych robot.
Obmiary robo6t ulegajacych zakryciu beda przeprowadzane przed ich zakryciem.
Jednostki obmiarowe zgodne z przedmiarem robot.

10. Odbiér robét.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ,,0golnej Specyfikacji Technicznej” OST.
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Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspek-
torowi do oceny 1 zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front rob6t od gene-
ralnego wykonawcy lub inwestora.

Stan robot budowlanych 1 wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe
mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy
pracy.

10.1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru Wykonawcy. Odbiorom tym
powinny podlegac:

* osadzone konstrukcje wsporcze.

* ulozone rury, listwy, korytka przed wciagnigciem przewodow

* instalacja przed zalaczeniem pod napigciem

10.2. Odbiory czesciowe dotyczq robot ulegajgcych zakryciu.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw,

- utozenie kabla, wykonanie podsypki pod 1 nad kablem,

- wykonanie uziomow.

10.3. Odbior koncowy

Do odbioru koncowego wykonanych rob6t Wykonawca powinien przedtozyc¢:

* aktualng dokumentacje powykonawcza

* protokoty prob montazowych

* o§wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci instalacji do eksploatacji

10.4. Komisja odbioru koncowego:
* bada aktualno$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej
* bada protokoty odbiorcéw czesciowych i sprawdza usunigcie usterek
* bada zaswiadcz. o jakos$ci materiatéw i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi
* bada i akceptuje protokoty préb montazowych
* dokonuje préb i odbioru instalacji wigczonej pod napigcie
* ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalacji
* spisuje protokét odbiorczy.
Wyniki badan, ktére wraz z protokétami powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy,
i przekazane protokolarnie Zamawiajgcemu.

Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru robét elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje techniczna powykonawczg opiecz¢towana i poswiadczona za zgodno$¢ z wykonaw-
stwem przez osobe uprawniong do wykonania rob6t

- deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materialy z ich wykazem podpisanym
przez uprawnionego kierownika rob6t

- karty gwarancyjne, DTR

- o$wiadczenie kierownika rob6t wedtug ustalonego wzoru

- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdt zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami
oraz posiadana wiedza techniczng
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11.

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiar6w skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

Wyniki badan, ktoére wraz z protokétami powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy,
1 przekazane protokolarnie Zamawiajacemu.

Normy i przepisy.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposdb, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami / PN / wa-
runkami technicznymi, instrukcjami producentdw przyjetych do realizacji materiatow 1 urzadzen.

a) Normy:

e PN-IEN 61293:2000 IDTEN 61293: 1994 IDTIEC 1293:1994. - Znakowanie urzadzen elek-
trycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczen-
stwa.

* PN-E-04700:1998 Zmiany PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i uklady elektryczne w
obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbior-
czych.

* PN-90/E-05029 IDT IEC 757:1983 - Kod do oznaczania barw.

* PN-92/E-05031 IDT IEC 536: 1976 - Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z
punktu widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

* PN-92/E-08106 IDT EN 60529:1991 IDT IEC 529: 1989 - Stopnie ochrony zapewniane przez
obudowy (Kod IP).

* PN-IEC 60364-5-54:1998 IDT IEC 364-5-54: 1 980 +AMD1: 1982 Errata N 1/2 - Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1
przewody ochronne.

e PN-IEC 60364-5-56:1999 IDT IEC 364-5-56:1980 + AMD1:1998 — Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

e BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

* PN-90/E-06401 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprze¢t do kabli napigciu
znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV.

* PN-1EC 674-1:1998 IDT IEC 674-1:1980 - Folie z tworzyw sztucznych do celdéw elektrycznych.
Terminologia 1 wymagania og0lne.

e PN-E-50033:1994 IDT LEC 1200-52:1993 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor 1 mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

* PN-E-7-9100:2001 - Kable i przewody elektryczne, Pakowanie, przechowywanie 1 transport.

* PN-E-905004:2001IDTHD21.1 83:199 - Przewody o izolacji poliwinylowej na napigcie zna-
mionowe nie przekraczajace 450/750 V. Wymagania ogdlne.

* PN-86/E-08120 - Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace bezpie-
czenstwa.

* PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 KV,

e PN-91/E-05160 - Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe. Ogdélne wymagania 1 badania.

* ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych” lub odpowiednie
normy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo”.

e PN-86/E-05003.01 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymag. ogdlne.

e PN-IEC 61024 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.
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PN-EN-61140 - Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacj i
urzadzen.

PN-IEC 60364-441:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51-52:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczenia
izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

(Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ normy)
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